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18. கமலும் சில க ோலங் ள் 

பறவை ள், மிரு ங் ள், பூக் ள், ைோத்தியங் ள் எைப் பலவும் க ோலங் ளில் ைவரயப்படு ின்றை. 

வபோங் ல், தீபோைளி,  ிறிஸ்மஸ் எைப் பண்டிவ   ோட் ளில் அந்த  ோட் ளுக்கு உோிய வபோருள் வள 

வைத்துக் க ோலம் கபோடு ிறோர் ள். என் வீட்டிற்கு அரு ில் ைசித்த சிங் மோமி என்று எங் ளோல் 

அவைக் ப்பட்ட வபண்மணியின்  ற்பவை அபோரம். வீட்டு ைோசலில் அைர் புள்ளியில்லோமல் ைவரயும் 

வபோிய க ோலங் ள் மி வும் ரசிக் த்தக் வை. அைர் வபோறுவம அசோத்தியம். அைர் க ோலங் ளில் சில 

இங்க . மதுவரயில் திரு தியோ ரோஜன் என்பைர் டிரோப்ட்ஸ்மைோ  கைவல போர்த்தோர். அைர் 

நூற்றுக் ணக் ில் க ோலங் வள அை ோ க்  ருப்பு வமயில்  ோ ிதத்தில் ைவரந்துள்ளோர். அைற்றில் சில 

க ோலத்வத புதிய முவறயில் அணுகு ின்றை. எங் ளிடம் அைருவடய பல க ோலங் ள் உள்ளை. 

அைருவடய வபோறுவம எல்வலயற்றதோ  இருப்பவத உணர முடி ிறது. அவதப்  போரோட்டும் ைிதமோ  

அைருவடய சில க ோலங் வள இங்கு போர்க் லோம். 

தண்டியலங் ோரத்தில் (சுமோர்  ி.பி. பத்தோம் நூற்றோண்டு) போம்பு, மத்தளம், ைட்டமும் ஆரமும்,  வரக் 

க ோலம் கபோன்ற ைடிைங் ளுக்குள் வசய்யுவள எழுதும் முவற, அணி, கூறப்படு ிறது. இதற் ோை 

எடுத்துக் ோட்டு வளப் போர்ப்கபோம். இந்த ைடிைங் ள் க ோலங் ளின் அடிப்பவட என்பது வைளிப்பவட. 

 ீர் கமல் க ோலம்,  ீர் அடிக் க ோலம்,  ீர் இவடக் க ோலம் என்பவை தற் ோலத்தில் உதித்த சில மோற்றங் ள். 

இவை எல்லோகம ரங்க ோலி ள்தோன். இைற்வறச் வசயல்படுத்தும் முவறவய இங்கு போர்ப்கபோம். 

முவைைர் ைிஜயோ  ோ ரோஜன் எழுதிய Feeding a Thousand Souls என்னும்  புத்த த்தில், வசன்வையில் 

ைசித்த  டை அவமப்போளர், ஆசிோிவய சந்திரகல ோ (1928 - 2006) என்பைர் பற்றிப் கபசு ிறோர். இைருக்குக் 

க ோலத்தில் ஆர்ைம் அதி மோம். இைர் ைடிைவமத்த  ோட்டியங் ளில் பலைற்றில் க ோலத்வத 

இவணத்துள்ளோரோம்.  டைமோடும் ஒவ்வைோருைரும் முப்போிமோணக் க ோலம் ஒன்றின் ஒரு புள்ளியோ  

அல்லது க ோடோ  மோறி ஆடுைோர் ள் என்று குறிப்பிடு ிறோர்.  

ஒரு போடல் போட ஆரம்பிக்கும்கபோது க ோலம் கபோடத் வதோடங் ி அது முடியும்கபோது க ோலமும் முடியும்படிக் 

க ோலமிடுைதும் வசய்யப்பட்டுள்ளது. இது பற்றிய ைிைரத்வதயும் இங்கு போர்ப்கபோம். 

 

முப்போிமோணமோ த் கதோற்றமளிக்கும் க ோலம் 
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பூக் ள் 



     

 

 

வபோருள் ள் 

 



     

    

 

பண்டிவ   ோட் ள் 



     

 

     



     

     

     

 



சில வபோிய சுைிக் க ோலங் ள் 

 



 

 



 



 



 

 

சிங் மோமியின் க ோலங் ள் 

 



 

 

 



 

 



 

 

  



தியோ ரோஜன் க ோலங் ள் 

     

 

     

     



     

     

 

தண்டியலங் ோர க ோலங் ள் 



 

    

 



 

 

 ீர் அடி, இவட, கமல் க ோலங் ள் 

 ீர் அடிக் க ோலம் கபோட முதலில்  ீர்த்வதோட்டியின் அடியில் க ோலத்திற்குத் கதவையோை அளைில் 

வமல்லியதோ   ிறமில்லோ  ிோீஸ் பூசிக்வ ோள்ள கைண்டும். இதற்கு, க ோலத்தின் அளைில் வைட்டி 

 ீக் ப்பட்ட  ஒரு  ோ ிதத்வதப் பயன்படுத்த கைண்டும். பிளோஸ்டிக்  ோ ிதமோ வும் இருக் லோம். இவதச் சில 

மணி க ரம்  ோயைிட கைண்டும். ஒவ்வைோரு  ிறத்திற்கும் அந்த  ிறத்தின் இடம் வைட்டப்பட்ட  ோ ிதத்வத, 

 ிோீஸ் இருக்கும் இடத்தில் சோியோ  வைக்  கைண்டும். அதன் மீது சிறிய சல்லவட மூலம் வமதுைோ  அந்த 

 ிறப் வபோடிவயத் தூை கைண்டும். இப்படி ஒவ்வைோரு  ிறமோ ச் வசய்ய கைண்டும். இவதயும்  ன்றோ க் 

 ோயைிட கைண்டும். பிறகு வதோட்டிவய வமதுைோ த் தண்ணீர் ஊற்றி  ிரப்ப கைண்டும். இப்கபோது  ீர் 

அடிக் க ோலம் தயோர். 

 ீர் இவடக் க ோலம் கபோடுைதும் இகத கபோல்தோன்.  ீழ்ப்புறத்தில் இருந்து கமல்புறம் ைட்டத் வதோட்டியின் 

ைிட்டம் சற்று அதி மோ ிக் வ ோண்கட ைரும்படியோை வதோட்டிவயத் கதர்ந்வதடுக்  கைண்டும். வதோட்டியின் 

போதி உயரத்தில் உள்ள ைிட்டத்தின் அளவுக்குச் சோியோ , ஒரு  ல்ல ஒளி புகும்  ண்ணோடிவய வைட்டி 

வைத்துக்வ ோள்ள கைண்டும். வதோட்டியின் அடியில் கூைோங் ல், வபருமணல் கபோன்றைற்வறக் வ ோஞ்சம் 

கபோட்டு வைக்  கைண்டும். இது க ோலம் வதோட்டியின்  டுைில் இருப்பவதக்  ோட்டும். வதோட்டியில் 

போதிக்கும் சற்கற அதி மோ த் தண்ணீர் ஊற்றவும். 

 ண்ணோடியில்   ோம் ஏற் ைகை  ீர் அடிக் க ோலம் இடுைது கபோல் ஒரு க ோலம் இடவும். க ோலம்  ன்றோ க் 

 ோய்ந்ததும்  ண்ணோடிவயத் வதோட்டியின்  டுைில் வைக் வும். தண்ணீர்  ண்ணோடியின் மீது சிறிது 

ைந்திருக்கும். இப்கபோது வதோட்டிவய வமதுைோ த் தண்ணீர் இட்டு  ிரப்பவும்.  ீர் இவடக் க ோலம் தயோர். 



 

 ீர் கமல் க ோலம் இட இன்னும் சற்றுப் வபோறுவம கைண்டும். வதோட்டிவயத் தண்ணீரோல்  ிரப்பவும். 

மின்ைிசிறிவய அங்கு அவணத்து வைக் வும். வதோட்டியில் தண்ணீோின் கமல் ஃபவரஞ்ச் சோக் பவுடவர சிறிய 

சல்லவட மூலம் வமதுைோ த் தூை கைண்டும். இது  ீோில் மூழ் ோமல் ஒரு படிைத்வத ஏற்படுத்தும். இதன் 

கமல்  ோம் ஏற் ைகை போர்த்த  ிறங் ளுக் ோை  ோ ிதங் வள வைத்து  ிறப் வபோடி வள வமதுைோ த் தூை 

கைண்டும். இந்தக்  ோ ிதங் ளின்  ோன்கு மூவல ளிலும்  ோ ிதத்வதப் பிடித்துத் தூக்  ஒரு ைசதி கைண்டும். 

இதற்கு ஒரு ைைி இருக் ிறது.  ோ ிதத்தின் ஓரங் ளில் குண்டூசி வள  ீழ்ப்பக் ம் இருந்து கமல் க ோக் ி 

குத்தி வைக் வும். இந்த ஊசி வளப் பிடித்துக்  ோ ிதத்வத  ீோில் கமல் வைக் வும் எடுக் வும் முடியும். 

வதோட்டியில் கமகலதோன் இருக் ிறது என்பவதக்  ோட்ட வமதுைோ  சிறிய கதக் ரண்டி மூலம் ஒரு ஓரத்தில் 

சிறிது ஃபவரஞ்ச் சோக் ிவை எடுத்துைிடவும். வபோறுவமயோ ச் வசய்தோல்  ீர் கமல் க ோலம் தயோர். 

 ீர் அடி, இவட, கமல் என்று ஒகர வதோட்டியில் மூன்று ைிதமோை க ோலங் வளயும் கபோட்டு, 

போர்ப்பைர் வள ைியப்பில் ஆழ்த்தவும் முடியும். இதற்கு மிகுந்த வபோறுவம கைண்டும். ஃபிவரஞ்ச் 

சோக் ோைது வதோட்டியில் ஒரு பக் த்வத மட்டும் மவறப்பதோ  இருக்கும்படிப் போர்த்துக்வ ோள்ளவும். இது 

உங் ள்  ற்பவைக்கு ஒரு சைோல்.  ீைிருந்து கமலோ  ைரும்கபோது க ோலத்தின் அளவு சிறிதோ ிக்வ ோண்கட 

ைருைதோ ப் கபோடவும். இது  ீகை இருக்கும் க ோலத்வத  ன்றோ க்  ோட்டும். இந்த மூைிடக் க ோலம் 

கபோட்டு ஒகர படத்தில் மூன்று க ோலங் ளும் வதோியும்படி புவ ப்படம் எடுத்து இந்தப் புத்த த்தில் 

இடம்வபற அனுப்பிவைப்பைர் ளுக்கு  முன்கூட்டிகய எங் ள்  ன்றி.  

 

இவசக் க ோலம் 



 

1989இல் தஞ்சோவூோில் 'தமிைர் பண்போட்டில் க ோலங் ள்' என்னும் தவலப்பில்  டந்த  ருத்தரங் த்தில் 

எங் ள் வமத்துைியோை திருமதி கசதுபோய் ஒரு இவசக் க ோலத்வதப் கபோட்டுக்  ோண்பித்தோர். அைர் இவச 

ஆசிோியர். இங்கு ைரவீணோ என்னும் போடவலப் போடிைோர். போடல் வதோடங்கும்கபோது ஒரு 10 புள்ளி 10 

ைோிவசக் க ோலத்திற்குப் புள்ளி வைக்  ஆரம்பித்தோர். ஒரு ஸ்ைரத்திற்கு ஒரு க ோடு அல்லது ஒரு புள்ளி எை 

ைவரந்தோர். போடல் முடியும்கபோது க ோலமும் முடிந்தது. இதுதோன் இவசக் க ோலம். இதற்கு,  ைைம் 

சிதறோமல் போடுைதுடன் ஸ்ைரம் தப்போமல் புள்ளி மற்றும் க ோடு ள் இடுைதும் முக் ியம். 

இவசக் க ோலமிட முதலில் ஒரு போடவலத் கதர்ந்வதடுக்  கைண்டும். இது ஒரு எளிய தோளத்தில் இருக்  

கைண்டும். இல்லோைிட்டோல்  ைைச் சிதறல் ஏற்பட ைோய்ப்பு அதி மோகும். அடுத்து அந்தப் போடலில் உள்ள 

ஸ்ைரங் ளின் எண்ணிக்வ வயக்  ணக் ிட கைண்டும். பிறகு ஒரு க ர்ப்புள்ளி க ோட்டுக் க ோலத்வதத் 

கதர்ந்வதடுக்  கைண்டும். அந்தக் க ோலத்தில் புள்ளி ள் மற்றும் க ோடு ளின் வமோத்த எண்ணிக்வ  

ஸ்ைரங் ளின் எண்ணிக்வ க்குச் சமமோ  இருக்  கைண்டும். அடுத்து, அந்தப் போடவலத் தைியோ ப் போடப் 

பயில கைண்டும். க ோலத்வத மைதில் இருந்து கபோடப் பை  கைண்டும். இதற்குப் பிறகு, இரண்வடயும் 

இவணத்து இவசக் க ோலம் கபோடப் பை  கைண்டும். இதற்கு சில  ோட் ள் ஆ லோம். வபோறுவம அைசியம். 

ஆைோல் போர்ப்பைர் ளின் போரோட்வடப் வபறுைது  ிச்சயம். தங் ள் இவசக்க ோல வீடிகயோவை 

அனுப்புபைர் ளுக்கு எங் ள் முன்கூட்டிய  ன்றி ள். 

  



19. க ோல ரங்க ோலி 

ரங்க ோலி பிறந்த ைட இந்தியோைில் ரங்க ோலி ளில் ைண்ணத்திற்க  முதலிடம். அை ோ  இருப்பது இதன் 

க ோக் ம். பூக் ள், பறவை ள், வபோருட் ள், மைிதர் ள் என்று பலவும் இதில் இடம் வபறு ின்றை. 

தமிழ் ோட்டில் புள்ளி வைத்த க ோலங் ள் பிரபலமோைவை. இைற்றிலும் க ோடு ளுக்கு இவடயில் உள்ள 

சிறு பரப்பு ளுக்கு  ிறமிட்டு அைற்வற ரங்க ோலி ஆக் லோம். இைற்வற க ோல ரங்க ோலி என்று 

அவைக் லோம். 

இது தமிழ் ோட்டிற்குப் புதிது அல்ல. சுப்பம்மோள் என்பைரோல் எழுதப்பட்டு, 1895 இல் போண்டிச்கசோியில் 

'க ோலப்புத்த ம்' என்ற தவலப்பில் பதிப்பிக் ப்பட்ட புத்த த்தின் முன்னுவரயில் இப்படி இருக் ிறது.  

' லியோணம், பும்சை  சீமந்கதோந் ய ம், ைித்தியோரம்பம், உப ய ம், கதைபூஜோ சிறப்பு ள் முதலியை 

 டக்கும் ைிகசஷ  ோலங் ளில் அோிசி மோவைக் வ ோண்டு க ோலமிட்டு அக்க ோலத்தின் இவட வைளியில் 

குங்குமம், மஞ்சள் வபோடி, ைோசவைப் பச்சிவலப் வபோடி, அவுோி  ீலப் வபோடி இவை வளயும்;  ைக் ிர  

பூஜோ  ோலத்தில்  ை தோைியங் வளயும் பரப்பி உத்தம  ோோிய சின்ைமோ வும்,  ண்ணுக்கு ரம்மியமோ வும் 

ைிளங் ச் வசய்தல் ஆோியோின் வதோன்றுவதோட்ட ைைக் மோம்.' 

இந்தப் புத்த ம் யுைிைர்சிடி ஆஃப் வடோரோன்கடோைின் தமிழ்த் திரட்டில் இருப்பதோை வசய்தி, கரோஜோ 

முத்வதயோ நூல த்தின் இவணயப் பக் த்தில் 'க ோலப்புத்த ம்' என்ற தவலப்பில் கதடியகபோது  ிவடத்தது.  

 

 

இத்துடன், தமிழ் இவணயக்  ை த்தில் 1889 இல், ஸ்ரீரங்   ோச்சியோரம்மோளோல் கச ோிக் ப்பட்டு 

'க ோலப்புத்த ம்' என்ற வபயோில் வைளிைந்த புத்த ம் இருப்பதும் வதோியைந்தது. இதன் மு வுனையிலும் 
ல ோேத்தில் நிறமிடுதல் பற்றி உள்ளது. இைற்றின் மின்பதிப்பு ள் இவணயத்தில்  ிவடக் ின்றை. 

அைற்றின் ைவலத்தள சுட்டி ளும் அங்கு உள்ளை. புத்த த்தின் கமல் வசோடுக் ி இந்தப் புத்தங் வளப் 

போர்க் லோம். 

ரங்க ோலி என்னும்கபோது, பலரும், க ோலம் கபோன்று இந்தியோைின் பல மோ ிலங் ளிலும் இருக்கும் 

 வல வள எல்லோம் கசர்த்கத குறிப்பிடு ிறோர் ள். அதைோல் ரங்க ோலி பற்றியும் சிறிது போர்ப்கபோம். 



க ர்ப்புள்ளிக் க ோட்டுக் க ோலம் மற்றும் இவடப்புள்ளி க ோட்டுக்க ோலங் ள்தோன் வபரும்போலும் க ோல 

ரங்க ோலி ைவரயப் பயன்படுத்தப்படு ின்றை. எங் ள் க ோல வமன்வபோருளில் சுைிக் க ோலங் ளுக்கும் 

 ிறமிட்டு ரங்க ோலி ஆக் லோம். சில அை ிய க ோல ரங்க ோலி வள இங்கு போர்ப்கபோம். இவை எல்லோகம, 

க ர்ப்புள்ளி என்றோல்  ோன்கு பக் ப் போர்வையும் ஒன்றோ  இருப்பதோ வும், இவடப்புள்ளி என்றோல் மூன்று 

அல்லது ஆறு பக் ப் போர்வையும் ஒன்றோ  இருப்பதோ வும் இருக் ின்றை. 

தற் ோலத்தில் இந்தக் க ோல ரங்க ோலிவயப் பிரபலப்படுத்தியைர் க ோலப்புலைர் சோைி தம்பிரோசுதோன். இைர் 

இவடப்புள்ளி ரங்க ோலி ள் பலைற்வற எளிதோ ப் கபோட ஒரு முவறவயக் கூறியுள்ளோர். முதலில் 

க ோலத்தின் வமயத்தில் ஒரு  ட்சத்திர ைடிைத்வதப் கபோட கைண்டும். பிறகு அவதச் சுற்றி ஆறு இடங் ளில் 

ஒகர மோதிோி இவடவைளி ைிட்டு ஆறு  ட்சத்திரங் வளப் கபோடகைண்டும். இப்கபோது இந்த 

 ட்சத்திரங் ளுக்கும்  டு  ட்சத்திரத்திற்கும் இவடப்பட்ட இடங் வள  ம்  ற்பவைக்கு ஏற்றபடி ஆறு 

பக் ங் ளிலும், அல்லது எதிவரதிர் பக் ங் ள் ஒன்றோ  இருக்கும்படிக் க ோடு ளோல் பிோிக்  கைண்டும். 

ஒன்று ைிட்டு ஒன்று ஒகர மோதிோி இருக்கும்படியும் கசர்க் லோம். இது ஆறு, மூன்று அல்லது இரண்டு 

பக் ங் ளில் போர்த்தோல் ஒன்றோ த் வதோியும் க ோட்டுக்க ோலங் வளத் தரும். இதில் இருக்கும் சீர்வமக்கு 

ஏற்ப  ிறமிட்டோல் ரங்க ோலி தயோர். அவ்ைோறு ைவரந்தைற்றில் இரண்வட இங்க   ோணலோம். 

     

      



         

பின்புல  ிறம் ஒன்றோ வும், முன்புலத்தில் சில ைடிைங் ள் இருப்பதோ வும் கபோடப்படும் ரங்க ோலி வளப் 

கபோட ஒரு யுக்தி பயன்படு ிறது. இதில் முதலில் பின்புற நிறப் சபோடி தூவிக்ச ோள்ள லவண்டும். பின் 
 ோ ிதத்தில் கதவையோை ைடிைங் ள் ைவரயப்பட்டு, அவை  த்தோித்து  ீக் ப்படு ின்றை. அந்தக் 

 ோ ிதத்வத வைத்து, அதன் கமல் ைண்ணப்வபோடிவயச் சல்லவடயோல் தூவும்கபோது அந்த ைடிைம் மட்டும் 

தூவும்  ிறத்தில் அை ோ  ைிழு ிறது.  ோ ிதத்வத இரண்டோ  அல்லது  ோன் ோ  மடித்து ைடிைத்வதக் 

 த்தோித்து  ீக் ிைோல், ைரும் ைடிைம் இரண்டு அல்லது  ோன்கு பக் ச் சீர்வமயுடன் ைரும்.  

     

     



க ோல ரங்க ோலி கபோடும்கபோது பல ைண்ணங் ளில் கபோடுைது அை ோ  இருக்கும். சில சமயங் ளில் பல 

 ிறப் வபோடி ள் தீர்ந்துகபோய் ைிடும். அப்கபோது இருக்கும் குவறைோை  ிறப் வபோடி வள வைத்து 

ரங்க ோலிவயப் கபோடமுடியுமோ என்ற சந்கத ம் ைரும். ரங்க ோலியில்  ிறங் ள் இடும்கபோது  வடபிடிக்  

கைண்டிய ைிதி இது. அடுத்தடுத்து இருக்கும் பரப்பு ளுக்கு தைித்தைி  ிறங் ள் வ ோடுக்  கைண்டும். 

இதைோல் க ோலத்வதப் வபோருத்து கதவையோை  ிறங் ளின் எண்ணிக்வ  கைறுபடும் அல்லைோ? இத்தவை 

 ிறங் ள் இருந்தோல் எந்தக் க ோல ரங்க ோலிக்கும்  ிறமிட முடியும் என்று கூற முடியுமோ? முடியும்.  ோன்கு 

 ிறங் கள கபோதுமோைது என்று ஒரு  ணிதைியல் முடிவு இருக் ிறது! என்ை? ஆச்சோியமோ  இருக் ிறதோ? 

இன்வைோரு ஆச்சோியமோை வசய்திகூட இருக் ிறது. இந்த முடிைின்  ிரூபண முவற மற்ற  ிரூபண 

முவற வளப் கபோல்  ோ ிதத்தில் ைோி ைோியோ  எழுதப்பட்டது இல்வல. பல மணி க ரக்  ணிப்வபோறியின் 

உவைப்பு இதற் ோை  ிரூபணத்தில் அடங் ியுள்ளது. இது ஒரு புதுவமயோை  ிரூபண முவற. இப்படி 

எவதயும் இதற்கு முன் போர்த்ததில்வல அல்லைோ! 

க ர் கமல் க ோலம்,  ீர் அடிக் க ோலம் என்றோலும், அவை க ோல ரங்க ோலி ள்தோன்.   

  



20. ஒரு க ோல க ோட்டு 

க ோலப் புத்த ங் வள ைோங் ப் பலரோலும் முடியோது. கமலும் அைற்றில் குறிப்பிட்ட அளைில்தோன் 

க ோலங் ள் இருக்கும். இவத  ம் வபண் ள் சமோளித்த ைிதம்தோன் இந்தக் க ோல க ோட்டு ள். க ோலத்தில் 

ஆர்ைமுள்ள ஒவ்வைோரு வபண்ணிடமும் குவறந்தது ஒன்றிரண்டு க ோட்டு ள் இருக்கும். இதில் அைர் ள் 

போர்த்து, அைர் ளுக்குப் பிடித்த க ோலங் வள அவ்ைப்கபோது ைவரந்துவைத்துக்வ ோள்ைோர் ள். சில 

க ோலங் ளில் ஒரு பகுதி மட்டும் கபோட்டுவைத்துக்வ ோள்ைோர் ள். மீதிவய அவதப் போர்த்து க ோலம் 

கபோடும்கபோது  ிரப்பிக்வ ோள்ைோர் ள். எத்தவை புள்ளியில் ஆரம்பித்து  டுைில் எத்தவை புள்ளியில்  ிறுத்த 

கைண்டும் என்பவதயும் கதவையோை இடங் ளில் குறித்துவைப்போர் ள். க ோலத்திற்குப் வபயர் இருந்தோல் 

அதுவும் அங்கு இருக்கும். 

இந்த க ோட்வடப் வபரும்போலும் அடுத்தைர் ளுக்கு இரைல் தரமோட்டோர் ள். ஏவைன்றோல் அது சில சமயம் 

திரும்ப ைரோது. அதைோல் அவதப் வபோக் ிஷமோ ப் போது ோப்போர் ள். என்னுவடய முதல் க ோல க ோட்டு 

திரும்ப ைரைில்வல. இரண்டு மூன்றோைது க ோட்டு ள் மட்டும் இருக் ின்றை. இதில் இரண்டோைது 

க ோட்டில் க ோலம் கபோட்டது ஆயிரத்துத் வதோள்ளோயிரத்து அறுபது ளின் ஆரம்பத்தில். ஆரம்பிக்கும்கபோது 

சிங் ம்புணோியில் இருந்கதன். இந்த க ோட்டின் பக் ங் ள் இந்த அத்தியோயத்தில் இருக் ிறது. ஏற் ைகை 

 ோ ிதம் பளுப்பு. அதிலும் அறுபது ையதோைது. அதைோல் பின்புலம் பளுப்போ  உள்ளது. ஒரு பக் த்தில் 

உள்ள வம சிறிது ஊறி, பின்புறத்தில் வ ோஞ்சம்  ோணப்படுைவதப் போர்க் லோம். 

இதில் உள்ள பக்  எண் ள் இப்கபோது  ோன் வ ோடுத்தவை. அதில் உள்ள க ோல எண் ள் முன்கப 

வ ோடுக் ப்பட்டவை. k.k. என்பதுடன் எண் ள் இருப்பது, ஒரு சிக  ிதி பிரதி எடுத்துக்வ ோள்ள 

கதர்வுவசய்துவைக் ப்பட்டவை. வபன்சிலோல் டிக் வசய்யப்பட்டவை மற்வறோரு சிக  ிதியின் கதர்வு ள். 

இந்த க ோட்டில் உள்ள க ோலங் ள் பலைவ ப்பட்டவை ளோ  இருப்பவதக்  ோணலோம். இவை என் 

இருபதோம் ையது ளின் வதோடக் த்தில் ைவரயப்பட்டவை. அதைோல்தோன் வபரும்போலும் எல்லோக் 

க ோலங் ளுகம முழுவமயோ  ைவரயப்பட்டுள்ளை. வபோிய க ோலங் வள ைவரய, வபோறுவம கதவை 

என்பது இந்தக் க ோலங் வளப் போர்த்தோகல புோியும். 

  



       

     

     

 

  



 

     

     

     

  



     

     

  



         

     

  



     

     

  



 

     

     

  



     

     

  



 

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

      

  



     

      

  



     

     

  



     

      

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

  



     

     

 

  



21. க ோல வமன்வபோருள் ள் 

க ோலம் என்று இவணயத்தில் கதடியகபோது  ிவடத்தவை சுமோர் அவர டஜன் ஆண்டிரோய்டு 

வமன்வபோருள் ள். இைற்வற ைிண்கடோஸ்  ணிப்வபோறி ளிலும் ஒரு ஆண்டிரோய்டு எமுகலட்டர் வ ோண்டு 

இயக் லோம்.  ீச்சல் ோரன் என்பைோின் க ோலசுரபி என்னும் வமன்வபோருள் உலைியில் மட்டும் 

வசயல்படு ிறது. kolampodu.com என்னும் இவணயதளத்தில் க ோலம் பற்றிய வீடிகயோக் ள் உள்ளை. 

இவை பற்றி சில குறிப்பு வள இங்கு போர்ப்கபோம். 

க ோலம் ஆர்ட் - இதில் வதோடக் த்தில் க லோி என்று ைந்து அப்படிகய  ிற் ிறது. இந்தப் பக் த்தில் பல 

க ோட்டுக் க ோலங் ள் 0% என்று  ோண்பிக் ப்படு ிறது. ைிளம்பரங் ள் அதி ம் இருப்பதோல் கைறு எதுவும் 

வசய்ய முடியைில்வல. 

 ித்ரோ க ோலங் ள் - இதில் க ோலம் பற்றிய சில வசய்தி ள் உள்ளை. பல எடுத்துக் ோட்டுக் க ோலங் ள் 

உள்ளை. பயிற்சி என்பதில்  ோண்பிக் ப்படும் புள்ளி வள வைத்து  ோம் ைிரலோல் க ோலம் ைவரய 

கைண்டும். 

க ோலம் 1-11-1 (KOLAM 1-11-1 by Agathiya Tamil) - இந்த வமன்வபோருளில் 5, 7, 9, 11 புள்ளி சதுர, 

வடமண்ட் ைவ க் க ோலங் வள ைவரயலோம். பின்புலம், புள்ளி, க ோடு ளின்  ிறங் னள மோற்றலோம். 

இவணப்பு வள ஏற்படுத்தவும்  ீக் வும் முடியும். தோைோ வும் இவணப்பு வளச் கசர்க்  அல்லது  ீக் ச் 

வசோல்லலோம். க ோலத்வதச் கசமிக் லோம். க ோலம் கபோடும்   ர்படம் (அைிகமஷன்) உள்ளது. ஆைோல் 

ைிட்டு ைிட்டுச் வசயல்படு ிறது. 

க ோலம் ஆப் - இந்த வமன்வபோருளில் 5, 7, 9, 11 புள்ளி வடமண்ட் ைவ க் க ோலங் வள ைவரயலோம். 

பின்புலம், புள்ளி, க ோடு ளின்  ிறங் னள மோற்றலோம். இவணப்பு வள ஏற்படுத்தவும்  ீக் வும் முடியும். 

படுக்வ க் க ோடு மற்றும்  ிற்கும் க ோடு ளுக்கு பிரதிபலிப்பு ள் எவை கைண்டும் என்பவதக் கூறலோம். 

க ோலத்வதப் ப ிர்ந்துவ ோள்ளலோம். 

புள்ளிக ோலம் - இதில் மூன்று  ிவல ளில் சில சுைிக்க ோலங் ள்  ோண்பிக் ப்படு ின்றை. 

க ோலம் 1.0.0 (kolam 1.0.0 by Techdasher) - இது மோர் ைிக் க ோலங் ள், 7 புள்ளியில் மலர் ள், கபோன்று 

பல தவலப்பு ளில் க ோலங் வளக்  ோண்பிக் ிறது. 

க ோலம் (by BothOfUs) - ஐந்து  ிவல ள் உள்ளை. எப்படிப் பயன்படுத்துைது என்ற உதைி இல்வல. 

புள்ளி க ோலங் ள் (by Tamil apps) - இந்த வமன்வபோருவள எப்படிப் பயன்படுத்துைது என்பவதக் 

 ண்டுபிடிக்கும் அளவுக்கு எைக்குப் வபோறுவம இல்வல. 

ஓக  க ோலம் - இது ஒருைருவடய வபோறுவமவயச் கசோதிக்கும் வமன்வபோருள். 3 புள்ளி, 3 ைோிவசயில் 

 ோண்பிக்கும் க ோலத்வத ைிரலோல் ைவரய கைண்டும். இப்படி 20 முவறக்கும் கமலோ  ைவரந்தோல் அடுத்த 

படி ிவலக்குப் கபோ லோம். இந்த  ிவலயில் 4 புள்ளி 4 ைோிவசக் க ோலங் ள்  ோண்பிக் ப்படு ின்றை.  ோம் 

ைவரந்தவதத் சோிபோர்க்  அதி  க ரம் எடுக் ிறது. ஆைோல் சோியோ ச் வசய்ைதோ ப் படு ிறது. 

 ீச்சல் ோரைின் க ோலசுரபி - (http://apps.neechalkaran.com/kolasurabhi) இது ஒரு இவணயப் பக் ம். 

இதில், ைவளவு 1, ைவளவு 2,  ட்சத்திரம், க ோடு ள் என்பதில் ஒன்வறயும், சதுரம், சோய்சதுரம் என்பதில் 



ஒன்வறயும், புள்ளி எண்ணிக்வ  3 முதல் 20 ைவரயில் ஒன்வறயும் வதோிவு வசய்து, ைவர என்பவதத் 

தட்டிைோல், தோைோ  ஒரு க ோலத்வத ைவரயும். புள்ளி, க ோடு, பின்புலத்திற்கு ைண்ணங் ள் 

கதர்ந்வதடுக் லோம். மு ப்பிவைத் தமிழ், ஆங் ிலம், இந்தியில் வபறலோம். 

 

மிவ  வமய்ம்வம (Augmented Reality) நுட்பத்வதப் பயன்படுத்தி முப்போிமோணத்தில்  ோணலோம். 

க ோலத்வத ைிரும்பிய இடத்தில் இட்டு,  படிவயடுத்து ைவரந்து வ ோள்ள முடியும். AR  ருைி அல்லது AR 

குறுஞ்வசயலியில் முயன்று போர்க் லோம். சில 3டி மோதிோி வள இங்க   ோணலோம்.  

 https://sketchfab.com/neechalkaran  க ோலசுரபி ைைி புதிய 3டி மோதிோி வள உருைோக் ிக் 

வ ோள்ளலோம். ஒரு சிறிய உதோரணத்வத இங்க  போர்க் லோம். 

https://youtube.com/shorts/4Qn0NbOLwc4  

    

kolampodu.com என்னும் அை ோ  ைடிைவமக் பட்ட இவணய தளத்வத போர் ைி மணி என்பைர் 

 டத்து ிறோர். இதில் 2 மிைிட்ஸ் க ோலம்ஸ், போர்டர் க ோலம்ஸ், ஃவபஸ்டிைல் க ோலம்ஸ் என்பது கபோன்ற 

பல தவலப்பு ளில் சுைிக்க ோலங் ள் பலைற்வறக்  ோண்பிக் ிறோர். கமலும், க ோலப்வபோடி மற்றும் 

க ோலமோவு வ ோண்டு க ோலங் ள் கபோடுைது எப்படி கபோன்ற வீடிகயோக் ளும் உள்ளை. இைர் கபோடும் 

க ோலத்தில் இவணப்பு ள் சில புது ைிதமோ  உள்ளை. அைற்றில் இரண்வட கமகல போர்க் லோம். இந்த 

மோதிோி புது இவணப்பு வளயும், சோதோரணக் க ோலங் ளில் உள்ள சுைி ளின் ைவளவு ளின் சீர்வமவயயும் 

 ிவைைில் வைத்து க ோடு ள் கபோடுைது அவ்ைளவு எளிதல்ல. மூவளக்குச் சிறந்த ஒரு பயிற்சியோ  

https://sketchfab.com/neechalkaran
https://youtube.com/shorts/4Qn0NbOLwc4


அவம ிறது. இைர் ஒரு ைிபத்தில் தன்  ிவைவு ள் பலைற்வற இைந்த பிறகு, சிறுையதில் கபோட்ட 

க ோலத்வதத் திரும்பப்கபோட ஆரம்பித்ததில்  ிவைவுத் திறவைத் திரும்பப் வபற்றதோ  ஒரு வீடிகயோ 

கூறு ிறது. இந்த இவணயத்தளம் ஆங் ிலத்தில் உள்ளது. 

இன்ஸ்டோ ிரோம்   ணக்கு இருந்தோல் https://www.instagram.com/muraivaasal/  என்னும் இன்ஸ்டோ ிரோம் 

பக் த்தில் பல க ோலங் வளப் போர்க் லோம். https://mathigon.org/polypad என்னும் ைவலத்தளத்தில் ஆறு 

அடிப்பவடக் க ோலப் பகுதி வள வைத்து பல க ோலங் வள உருைோக் லோம். இன்னும் பல இவணயத் 

தளங் ளில் ஆயிரக் ணக் ோை க ோலங் வளப் போர்க் லோம். 

 

என்ைோல் உருைோக் ப்பட்ட க ோலம் என்னும் வமன்வபோருள் பற்றி இப்கபோது போர்க் லோம். பல ஆண்டு ள் 

சிறிது சிறிதோ  ைளர்ச்சி வபற்று உருைோக் ப்பட்டது இது. இம்மோதிோி வமன்வபோருள் ள் எதுவும் 

இல்லோததைோலும், இப்படிப்பட்ட வமன்வபோருவள முதலில் வசய்ைதோலும், என்ை வசய்யகைண்டும் என்று 

முதலிகலகய அனுமோைிக்  முடியோததோலும், பல தைறு ள் வசய்து, அதிலிருந்து  ற்று, படிப்படியோ  இந்த 

வமன்வபோருள் உருைோக் ப்பட்டது. அதைோல் இது போிணோம ைளர்ச்சி வபற்ற ஒரு வமன்வபோருள் என்று 

கூறலோம். அதைோல் ஒவ்வைோரு புதுத் திறவை உண்டோக்கும்கபோதும், பவைய  ிரவல சற்று மோற்றி அவமக்  

கைண்டியிருக்கும். இது ைிண்கடோஸில் பயன்படும். கமக் ஓஎஸ்ஸிலும் எமுகலட்டர் மூலம் 

வசயல்படுத்தலோம். க ோல ைவ  ளில் அத்தவைவயயும் எளிதோ ப் கபோடகைண்டும் என்ற குறிக்க ோளுடன் 

எழுதப்பட்டது. ஊடு புள்ளி வளக்  ணிப்வபோறியின்  ிவைைில் வைக்கும் முவற சைோல்  ிவறந்ததோ  

இருந்தது. ஏவைன்றோல் இது எல்லோைித சுைற்சி மற்றும் பிரதிபலிப்புச் சீர்வம ளுக்கு ஈடு 

வ ோடுக் கைண்டியிருக் ிறது. 

 



 

இவடமு த்வதத் தமிழ் அல்லது ஆங் ிலத்தில் வைத்துக்வ ோள்ளலோம். கதவையோைோல் மற்ற 

வமோைி ளுக்கும் எளிதோ  ைிோிவுபடுத்தலோம். இதில் சுமோர் 50க்கு 50 என்ற அளவு ளில் புள்ளி ள் 

வைக் லோம். புள்ளி மற்றும் க ோடு ளின் அளவு,  ிறம் மோற்றிக்வ ோள்ளலோம். புள்ளி மற்றும் க ோடு ளுக்கு 

படங் வளக்கூடப் பயன்படுத்தலோம். புள்ளி மற்றும் க ோடு வள சுமோர் 25 ைவ  ளில் வைக் லோம். 

க ர்ப்புள்ளி, இவடப்புள்ளி, ைட்டப்புள்ளி என்று 3 ைவ  ளில் புள்ளி ள் இடலோம். எத்தவை புள்ளி ள், 

புள்ளி ைவ  என்பவதத் தைிர மற்ற எல்லோைற்வறயும் ஒரு க ோலத்திற்குள்களகய மோற்றிக்வ ோள்ளலோம். 

இது ஒட்டு ைவ க் (hybrid) க ோலங் வளச் சோத்தியமோக்கு ிறது. அதோைது ஒகர க ோலத்தில் சுைி, க ோடு 

மற்றும் வ  ைவரவு ள், என்று எல்லோைற்வறயும் வ ோண்டுைரலோம். 

     



     

க ோடு ளில் பல ைவ  ள் இருக் லோம். அச்சுக் க ோலத்திற்கும்,  ம்  ற்பவைக்க ற்ப ைவளவு ள் அடங் ிய 

க ோடு ளுக்கும் இங்கு இடம் உண்டு. சுைிக்க ோல ைட்டம் மூன்று அளவு ளில் இருக் லோம்.  ிறமிடுதவல 

எளிதோ ச் வசய்யலோம். வசம்மண் இடலோம். 

புள்ளி ள் பல ைிதங் ளில் இருக் லோம்.  

     

     

 

புள்ளி ள் கபோலகை க ோடு ளும் பல ைிதங் ளில் இருக் லோம்.              

 புள்ளி மற்றும் க ோடு ைவரைதில் கதவைப்படும் 16  ிறங் ள் அடங் ிய  ிறங் ளின் வதோகுதி வள 

உருைோக் ிக்வ ோள்ளலோம். 

புள்ளி மற்றும் க ோடு ள் ைவரயத் கதவையோை படங் வளத் வதோிவுவசய்து வைத்துக்வ ோள்ளலோம். 



க ோடு ளுக்குத் கதவையோை ைவளவுத்திட்டங் வள உருைோக் லோம். 

   

ஒரு சுைி அல்லது க ர்க ோடு ைவரயும்கபோது அது  ோம் கூறும் சீர்வமக்கு ஏற்ப, பல சுைி ள் அல்லது 

க ோடு வள ைவரயச் வசோல்லலோம். இது சீர்வமவய உறுதிப்படுத்துைதுடன், ைவரைவத ைிவரவுபடுத்தும்.  

க ோலத்தின் பல பகுதி வள பல ைிதங் ளில் உருைோக்  ஒரு தைிப் பலவ கய உள்ளது. 

 

வைளி இவணப்பு வள பல ைிதங் ளில் வசய்யலோம். 



    

இங்கு போம்புக்க ோலங் ள் ைவரயவும் முடியும். இதற்கு உடல், தவல, மற்றும் ைோலின் படங் ள் கதவை. 

ஒவ்வைோரு போம்வபயும் தைியோ  ைடிைவமக் லோம். 

     

 

மவணக்க ோலம் மற்றும்  வரக் க ோலங் வளயும் இந்த வமன்வபோருளோல் ைவரய முடியும்.  



     

ைவரந்த க ோலத்வத இரண்டு ைைி ளில் கசமிக் லோம். ஒன்று படமோ . இவத 150, 300, 600, 1,200 என்று 

பல டீபீஐ ளில் கசமிக் லோம். இது தரமோை படங் வளயும் அச்சிட உதவும். க ோலத்வத மீண்டும் சீர் 

வசய்யவும் மோற்றி அவமக் வும் ைவ  வசய்யும் வடக்ஸ்ட் ைவ யிலும் கசமிக் லோம். இது அளைில் 

சிறியதோ  இருக்கும். 

க ோலத்வத முப்போிமோண ைடிைில் போர்ப்பதற்கு மூன்று உத்தி ள் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளை.  ோ ிதச் சுருள் 

கபோன்ற க ோடு வள முப்போிமோணத் ில் போர்ப்பது ஒன்று. க ோலத்வத  ிைலுடன் போர்ப்பது இரண்டோைது. 

சுைர் ளுடன் கூடிய க ோடு ளோ ப் போர்ப்பது மூன்றோம் ைவ . இதில் எைற்வறயும் மற்றதுடன் கசர்த்தும் 

போர்க் லோம். 

  

க ோல ைவ  ள் அத்தவைவயயும் எளிதில் ைவரய ைவ  வசய்யும் முதல் முழுவமயோை வமன்வபோருளோை 

இது என்  ைைின்  ைைோக் ம். 

 

  



22. க ோல வமன்வபோருள் புதிர் ளும் ைிவளயோட்டு ளும் 

ஏப்ரல் 1979 இல் வதோடங் ி, பல மோதங் ள் மங்வ  மோத இதைில் ஆசிோியர் சோைி தம்பிரோசு அைர் ள் 

க ோலப்கபோட்டி  டத்தியுள்ளோர். இதில், ஒரு குறிப்பிட்ட ைவ க் க ோலம் இத்தவை உள்ளது; அதில் ஒன்று 

தைிர மற்றவை இங்கு வ ோடுக் ப்பட்டுள்ளை; ைிடுபட்ட க ோலத்வத ைவரந்து அனுப்பு  - என்ற ைவ யில் 

சில புதிர் ள் உள்ளை. இந்த  ோன்கு க ோலங் ளுக்கு அடுத்து ைருைது எந்தக் க ோலம் - என்பது ஒரு ைவ ப் 

புதிர் ள். சீர்வமவயக் குவலக்கும் இடம் எது - என்பது ஒரு ைவ . மீதிக்க ோலத்வத  ிரப்பவும் - என்பது 

இன்வைோரு ைவ . 

 

முதல் கபோட்டிக்கு ரூபோய் 25 போிசு என்று இருந்தது, அடுத்த கபோட்டிக்க  ரூபோய் 50 ஆ  

ஆக் ப்பட்டுள்ளது. இதில் ஒன்பதோம் கபோட்டியில் வைற்றிவபற்று, போிசுத்வதோவ  வபற குலுக் ல் முவறயில் 

கதர்ந்வதடுக் ப்பட்ட 10 கபோட்டியோளர் ளில் லீலோவும் ஒருைர்.  ிவடத்த போிசு ரூபோய் 5. 

க ோலத்வத வைத்து உருைோக் ப்படும் பல புதிர் வள இங்கு போர்ப்கபோம். இவை எல்லோகம வ கபசியில் 

ைிவளயோடும்படி ைடிைவமக் ப்பட்டுள்ளை. 



1. இதன் சீர்வம என்ை?  

இந்த ைிவளயோட்டில் ஒரு க ோலம்  ோண்பிக் ப்படும். அதன் சீர்வம எை 4 ைிவட ள் வ ோடுக் ப்படும். 

அைற்றில் ஒன்வறத் கதர்ந்வதடுக்  கைண்டும். இந்தப் புதிருக்குக் க ோலத்தின் சீர்வம பற்றி  ன்றோ த் 

வதோிந்திருக்  கைண்டும். 

2. சீர்வமயோக்கு 

ஒரு க ோலம்  ோட்டப்படும். இதில் 1 முதல் 3 ைவரயில் புள்ளி ள், க ோடு ள் அல்லது இவணப்பு ள் அல்லது 

 ிறங் ள் அல்லது கமல்  ீழ் குறுக் ீடு ள் மோற்றப்பட்டு, சீர்வம குவலக் ப்பட்டிருக்கும். இந்தக் க ோலத்தில் 

குவறந்த அளவு புள்ளி வள அல்லது க ோடு வள அல்லது இவணப்பு வள அல்லது  ிறங் வள அல்லது 

குறுக் ீடு வள மோற்றி, க ோலத்வத சீர்வமப் படுத்த கைண்டும். 

3. என் ைோல் எங்க ? 

ஒரு போம்புக் க ோலம்  ோண்பிக் ப்படும். அதில் பல போம்பு ள் இருக்கும். அைற்றில் ஒரு தவல குறிப்பிட்டுக் 

 ோட்டப்படும். அதன் ைோல் இருக்கும் இடத்வதச் சோியோ க்  ோட்ட கைண்டும். இதற்கு ஒரு க ோட்டின் ஒரு 

முவையில் இருந்து இன்வைோரு முவைக்கு இடம் பிறைோமல் வசல்ல கைண்டும். 

4. போம்போ,  யிறோ, வபோம்வமயோ? 

போம்புக் க ோலம் கபோல ஒரு க ோலம்  ோட்டப்படும். இதில் ஒரு க ோட்டின் முவையில் தவலயும் ஒரு 

முவையில் ைோலும் இருக் லோம். இது போம்பு. இரண்டு முவை ளிலும் ைோல் கபோல் இருந்தோல் அது  யிறு. 

இரு முவை ளிலும் தவல இருந்தோல் அது வபோம்வம. வ ோடுக் ப்பட்ட புள்ளி இருக்கும் க ோடு ஒரு போம்போ 

அல்லது  யிறோ அல்லது வபோம்வமயோ என்பவதக்  ண்டுபிடிக்  கைண்டும். இதற்கு ஒரு க ோட்டின் கமல் 

இடம் பிறைோமல் வசல்ல கைண்டும். 

5. எத்தவை குறுக் ீடு ள்? 

ஒரு சுைிக் க ோலத்தில் இரண்டு க ோடு ளின் கமல், ஒரு க ோட்டில் ஒரு புள்ளி  ோண்பிக் ப்படும். இந்தப் 

புள்ளி ள் குறிக்கும் க ோடு ள், அதோைது ைவளயங் ள், ஒன்வற ஒன்று எத்தவை இடங் ளில் வைட்டிக் 

வ ோள் ின்றை என்று  ணக் ிட்டு, 4 ைிவட ளில் ஒன்வறத் கதர்ந்வதடுக்  கைண்டும். இதற்கு இரண்டு 

க ோடு வள ஒகர சமயத்தில்  ைைத்தில் வ ோள்ள கைண்டியது அைசியம். 

இந்த ைிவட ஒரு இரட்வடப்பவட எண்ணோ த்தோன் இருக்  கைண்டும். எப்படி? 

ஒரு சுைிக்க ோலத்தில் ஒரு க ோட்டின் மீது உள்ள ஒரு புள்ளியில் வதோடங் ிைோல், ஒரு பக் த்தில் வதோடர்ந்து 

வசன்றோல், திரும்ப அவத இடத்திற்கு ைந்தோல், அந்தக் க ோடு சில முடிவுள்ள பரப்பு வளயும், ஒரு முடிைற்ற 

பரப்வபயும் வ ோடுக்கும்.  மக்குக் வ ோடுத்த இரண்டோம் புள்ளி இந்தப் பரப்பு ளில் ஒன்றில் இருக்கும். 

இந்தப் புள்ளியில் இருந்து ஒரு பக் மோ   டந்து வசன்றோல், ஒரு பரப்பில் இருந்து அடுத்த பரப்புக்கு உள்கள 

வசல்லும்கபோது ஒரு குறுக் ீடு  ிவடக் ிறது. அந்தப் பரப்வப ைிட்டு வைளிகய ைரும்கபோது இன்வைோரு 

குறுக் ீடு  ிவடக் ிறது. ஆ , ஒரு பரப்வபக்  டக்  இரண்டு குறுக் ீடு ள் கதவை. இப்படி க  

பரப்பு வளக்  டந்து புறப்பட்ட இடத்திற்குத் திரும்ப ைரும்கபோது  2க  குறுக் ீடு ள்  டந்து 

ைந்திருக் ிகறோம்.  அதைோல் வமோத்தக் குறுக் ீடு ளின் எண்ணிக்வ  இரட்வடப்பவடயில்தோன் இருக்கும். 



6. எந்தக் க ோலம் தைித்துைம் வபற்றது? 

வ ோடுக் ப்பட்டிருக்கும் 4 க ோலங் ளில் 3 ஒகர மோதிோியோ வும் ஒன்று மட்டும் சற்று மோறுபட்டும் இருக்கும். 

இந்த மோறுபோடு ஏகதனும் ஒரு பண்பில் இருக் லோம். அந்த தைிப்பட்ட க ோலத்வதக்  ண்டுபிடிக்  

கைண்டும். சில எடுத்துக் ோட்டு ள். மூன்றில்  ோன்கு பக் ச் சீர்வம இருக் லோம். ஒன்றில் மட்டும் அப்படி 

இல்லோமல் இருக் லோம். மூன்றில் ஒகர எண்ணிக்வ யில் க ோடு ள் இருக் லோம். ஒன்றில் மட்டும் கைறு 

எண்ணிக்வ யில் இருக் லோம். மூன்று க ோலங் ளில் ஒரு க ோடு மட்டும் சீர்வமவயக் குவலக் லோம். 

ஒன்றில் மட்டும் சீர்வம குவலயோமல் இருக் லோம் அல்லது இரண்டு இடங் ளில் சீர்வம குவலயலோம். 

மூன்றில் ஒகர மோதிோியோை  ிறம் இட்டிருக் லோம். ஒன்றில் மட்டும் கைறு மோதிோியோை  ிறம் 

இடப்பட்டிருக் லோம். 

7. அைிந்தவத மீட்டு வை 

ஒரு க ோலத்தில் சிறிது அைிக் ப்பட்டிருக்கும். இந்தப் பகுதிவயச் சோியோ க்  ணித்துப் பூர்த்தி வசய்ய 

கைண்டும். இதற்கு மீதி உள்ள பகுதிவயப் போர்த்து அதன் சீர்வமவயக்  ணிக்  கைண்டும். 

8. எத்தவை ைித்தியோசங் ள்? 

வ ோடுத்த இரண்டு க ோலங் ளுக்கு இவடகய உள்ள ைித்தியோசங் வளக்  ண்டுபிடிக்  லவண்டும். இந்த 

ைித்தியோசங் ள், புள்ளி, க ோடு மற்றும் பரப்பு ளின்  ிறம், ைிடுபட்ட புள்ளி, ைிடுபட்ட அல்லது கூடுதல் 

க ோடு, எைப் பலைோ  இருக் லோம். 

9. எத்தவை ைவளயங் ள்? 

வ ோடுத்த க ோலத்தில் உள்ள க ோடு ளின், அதோைது ைவளயங் ளின் எண்ணிக்வ  என்ை? 

10. எத்தவை புள்ளி ள்? 

வ ோடுத்த க ோலத்தில் எத்தவை புள்ளி ள் உள்ளை? 

11. க ோலத்வத ைவர 

இங்கு க ோலம்  ோட்டப்படோது. மவறந்திருக்கும் க ோலத்தில் உள்ள பல ைவளயங் ளில் ஒன்றில் ஒரு பூ 

  ர்ந்து வசன்றுவ ோண்டிருக்கும். இவதப் போர்த்து அந்த ைவளயத்வத அனுமோைிக்  கைண்டும். பூைோைது 

எல்லோ ைவளயங் ள் மீதும் ஒவ்வைோரு ைவளயமோ  மோறி மோறி   ர்ந்துவ ோண்கட இருக்கும். எல்லோ 

ைவளயங் வளயும் அனுமோைித்தோல் க ோலம்  ிவடத்துைிடும். 

12.  ோவர ைைி டத்து 

ஒரு க ோலத்தின் க ோடு ள் போவத ளோ  இருக்கும். சில இடங் ளில் போவத ள் ைிடுபட்டிருக்கும்.  ோர் 

இடது கமல் மூவலயில் இருந்து ைலது  ீழ் மூவலக்குச் வசல்ல கைண்டும். போவத இருக்கும் இடத்தில் 

மட்டும் கபோ  முடியும். இது ஒரு கமஸ் maze புதிர் கபோன்றது. 

13. மிட்டோய் வளப் பிடிக் வும் 

பே மிட்டோய் ள் ல ோடு ளின் லமல் ந ர்ந்துச ோண்டிருக்கும். வினளயோடுபவர் ல ோடு ளின் மீது சசன்று 
அவற்னறப் பிடிக்  லவண்டும். ஒரு ல ோட்டிலிருந்து இன்சைோரு ல ோட்டிற்குத் தோவுவது, தினச திரும்புவது, 



லவ மோ ப் லபோவது லபோன்றவற்னற வினளயோடுபவர் சசய்யேோம். குனறந்த லநைத்தில் அதி  
மிட்டோய் னளப் பிடிப்பதுதோன் வினளயோட்டின் லநோக் ம். 

14. பைங் வளப் பிடிக் வும் 

ஒரு மைத்தில் பழங் ள் பழுத்துக்ச ோண்லட இருக்கும். சிறிது லநைத்தில்  ீலழ விழும். விழுந்த சிறிது லநைத்தில் 
மனறந்துவிடும். ஒவ்சவோரு பழத்திலும் ஒரு எண் இருக்கும். தினையின் லமல் பக் ம்  ோண்பிக் ப்படும் எண் 
உள்ள பழத்னத மட்டும் ஒரு அணில் வினைந்து சசன்று சோப்பிட லவண்டும். குனறந்த லநைத்தில் அதி  
பழங் னளப் பிடிப்பதுதோன் வினளயோட்டின் லநோக் ம். 

15. பூக் வள கஜோடி கசர் 

பே ல ோடிப் பூக் ள் சவவ்லவறு ல ோடு ளின் மீது சசன்றுச ோண்டிருக்கும். அவற்றில் ல ோடி னள 
ஒவ்சவோன்றோ ப் பிடிக்  லவண்டும். 

 

  



23. க ோல ைன்வபோருள் ைிவளயோட்டுக் ள் 

உயர் ிவலப் பள்ளியில் படிக்கும்கபோது ைிவளயோடிய ைிவளயோட்டு இது. இருைர் ைிவளயோட கைண்டும். 

முதலில் சுமோர் பத்துக்குப் பத்து என்ற அளைில் ஒரு  ோ ிதத்தில் புள்ளி ள் வைத்துக்வ ோள்ள கைண்டும். 

இதில் ஒருைர் மோற்றி ஒருைர் இரண்டு அடுத்தடுத்த புள்ளி வள ஒரு க ோட்டோல் இவணக்  கைண்டும். 

அப்படி இவணக்கும் கபோது ஏற் ைகை ைவரந்த க ோடு ளுடன் கசர்ந்து ஒன்று அல்லது இரண்டு சதுரங் ள் 

உருைோ லோம். அப்கபோது அந்த ஆட்டக் ோரர் அந்த சதுரங் ளில் அைர் வபயவரக் குறிக்கும் ஒரு எழுத்வத 

எழுதுைோர். அடுத்து இன்வைோரு க ோடு ைவரைோர். இப்படி புதிய சதுரங் ள் ைர ைர ஒருைர் எத்தவை முவற 

கைண்டுமோைோலும் க ோடு ள் ைவரயலோம். சதுரம் உருைோ ோத கபோது அடுத்தைர் க ோடு ைவரைோர். 

எல்லோக் க ோடு ளும் ைவரந்து முடிந்த கபோது ஆட்டம் முடியும். அதி  சதுரங் வள உருைோக் ியைர் 

வைற்றிவபறு ிறோர். 

பல இடங் ளில் ஒரு சில சதுரங் ள் மட்டும் ைரும்படி வதோடக் த்தில் தயோர் வசய்து வ ோள்ைோர் ள். கமலும் 

சில சதுரங் ள்  ிவடக் லோம் என்றோலும், அவத ைிட்டு, அடுத்தைர் அதி  சதுரங் ள் வபறோதபடி  வடசிக் 

க ோடு இடுைோர் ள். ைிவளயோடிப் போர்த்தோல் இந்த யுக்தி ள் புோியும். ஆட்டத்தின்  டுைில் ைரும் ஒரு திவர 

படத்தில்  ோட்டப்பட்டுள்ளது. 

 

வ கபசி ளில் ைிவளயோட 'மிட்டோய்' என்ற வபயோில் உருைோக் ப்பட்ட ைிவளயோட்டு இது. இதில் ஒரு 

க ோலத்தின் க ோடு ளில் சில மிட்டோய் ள்   ர்ந்துவ ோண்டிருக்கும். அைற்வற ஒரு குைந்வத பிடித்துச் 

சோப்பிட கைண்டும். குைந்வதயின்   ர்வையும் அது ஒரு க ோட்டிலிருந்து இன்வைோரு க ோட்டிற்குத் 

தோவுைவதயும் ைிவளயோடுபைர்  ட்டுப்படுத்தலோம். குவறந்த க ரத்தில் அதி  மிட்டோய் வளப் 

பிடிப்பதுதோன் ைிவளயோட்டின் க ோக் ம். ைிவளயோட்டின் படி ிவலயோைது க ோலத்தின் புள்ளி 
எண்ணிக்வ வயயும் மிட்டோய் ள்   ரும் கை த்வதயும்  ிர்ணயிக்கும்.  



    

84 சில்லு ள் வ ோண்ட வதோகுதி ஒன்று உருைோக் ப்பட்டுள்ளது. இதில் போதி இங்கு  ோண்பிக் ப்பட்டுள்ளது. 

ஒவ்வைோரு சில்லிலும் இரண்டு பக் ங் ளிலும்  அச்சிடப்பட்டிருக்கும். மூன்று ைித சில்லு ள் இருக் ின்றை. 

ஒவ்வைோன்றின் முன் பின் உள்ள அச்சு இரண்டோம் படத்தில் உள்ளது. இந்த மூன்று ைவ  ளிலும் முவறகய 

24, 28, 32 சில்லு ள் உள்ளை.  இந்தத் வதோகுதிவய வைத்து சில ைிவளயோட்டுக் வள 

ைடிைவமத்துக்வ ோண்டிருக் ிகறன். அைற்றில் மூன்றிவை இங்கு போர்ப்கபோம். 

 

1 முதல் 15 ைவர எண் ளிட்ட 15 சில்லு வள  ோன்குக்கு  ோன்கு என்ற பலவ யில் வைத்த ஒரு புதிவரப் 

போர்த்திருப்பீர் ள். இதில்  வடசி இடம் மட்டும் வைறுவமயோ  இருக்கும். இந்த வைற்றிடத்திற்கு அதன் 

இட, ைல, கமல்,  ீழ்ப் பக் த்தில் உள்ள சில்வல   ர்த்தலோம். இப்படி   ர்த்திய ஒரு அவமப்வபயும் 

படத்தில்  ோணலோம். இப்படி ஒருைர் மோற்றி அவமத்தவத மற்வறோருைர் சோியோ  ைோிவசயோ  அடுக்  

கைண்டும். இைரும் ஒரு வைற்றிடத்திற்கு அதன் இட, ைல, கமல்,  ீழ்ப் பக் த்தில் உள்ள சில்வலத்தோன் 

  ர்த்தலோம். 



    

இந்த ைிவளயோட்டு தற்கபோது சற்று மோற்றப்பட்டு ைிற்பவைக்கு ைரு ிறது. எண் ளுக்குப் பதிலோ  ஒரு 

படம் பதிைோறு சில்லு ளிலும் கபோடப்படு ிறது.  பதிைோறோைது சில்லுக்குக்  ீகை ஒரு சில்லுக் ோை இடம் 

வைறுவமயோ  ைிடப்படு ிறது. பதிைோறோைது சில்வல  ீகை இழுத்து ைிட்டோல், அது பவைய எண் 

ைிவளயோட்டோ  மோறிைிடு ிறது. சதுரப் படத்வத முழுவமயோ க்  ோட்டுைதற் ோ   இப்படிச் 

வசய்திருக் லோம். 

         

 ஒரு  ோலுக்கு  ோலு புள்ளி ள் உள்ள ஒரு க ோலத்வத ஒரு படமோ ப் கபோட்டோல்  ிவடப்பது ஒரு க ோல 

ைிவளயோட்டு. இங்கு 7 முவற சில்லு ள் அடுத்த இடத்திற்கு மோற்றப்பட்டுள்ள ஒரு அவமப்பு 

 ோட்டப்பட்டுள்ளது. இந்த மோற்றத்வத ஒருைர் வசய்ய, மற்வறோருைர் அவத பவைய  ிவலக்கு, ஒரு சோியோை 

க ோலமோ  மோற்றி அவமக்  கைண்டும். இது கமகல போர்த்த புதிய மோறிய ைிவளயோட்டு கபோன்றது.  

இந்த க ோல ைிவளயோட்டு  ோம்  ிவைப்பது கபோல் அவ்ைளவு எளிதல்ல. சுமோர் 10 ைவர மோற்றங் ள் 

இருந்தோல் சுலபமோ  ைிவளயோடலோம். அதற்கு கமல் கபோ ப்கபோ ,  டிைம் அதி ோித்துக்வ ோண்கட ைரும். 

இங்கு ஒவ்வைோரு சில்லுக்கும் அதற்கு உண்டோை இடத்வதச் சோியோ  மைதில் வைத்துச் வசயல்பட 

கைண்டும். இது சற்று  டிைமோை  ோோியம்தோன். 



இந்த ைிவளயோட்வட அதற் ோை ைிற்பவை ைடிைத்வத ைோங் ித்தோன் ைிவளயோட கைண்டும் என்பதில்வல. 

 ோகம சுமோர் 10 ரூபோய் வசலைில் 84 சில்லு வளச் வசய்து வ ோள்ளலோம். 42 சில்லு ளின் படத்வத 

learnfunsystems.com என்ற எங் ள் இவணய தளத்தில் இருந்து பதிைிறக் ம் வசய்யுங் ள். அவத  ோன்கு 

பிரதி ள் எடுங் ள்.  ருப்பு வைள்வள  ிறப் பிரதி ள் என்றோல் 10 ரூபோய்க்குள்தோன் வசலைோகும். அடுத்தது 

பல வபோருள் ள் ைரும் அட்வடப் வபட்டி ளில் உள்ள  ல்ல அட்வட ளோ ப் போர்த்து  த்தோித்து எடுங் ள். 

இதற்கு ஒரு  ல்ல  த்தோிக்க ோல் அைசியம். இந்த அட்வட ள் சுமோர் 2 மில்லிமீட்டர் தடிமன் இருக்கும். 84 

அட்வடச் சில்லு ள் கதவை. ஒவ்வைோன்றும் 26 மில்லிமீட்டர்  ீளமும், 26 மில்லிமீட்டர் அ லமும் இருக்  

கைண்டும். அச்சிட்ட க ோலத்வத பல பகுதி ளோ க்  த்தோிக் வும். இந்த தைித்தைிப்பகுதி ளில்  ருப்பு 

ஓரத்வதக்  ைைமோ க்  த்தோித்து  ீக் வும். இப்கபோது 168 பகுதி ள்  ிவடக்கும். அைற்வற அட்வட ளில் 

ஒட்டுங் ள். இப்கபோது 84 சில்லு ள் தயோர். இப்படித் தயோர் வசய்த மோதிோிச் சில்லு ள்தோன் கமகல உள்ள 

படத்தில்  ோட்டப்பட்டுள்ளை. 

 84 சில்லு ளில் கதவையோை 16 சில்லு வள முதலில்  தவரயில்  இங்கு  ோட்டப்பட்டுள்ள க ோலமோ  

அடுக் ி வைக்  கைண்டும். அவத ஒருைர் மோற்றி அவமக்  மற்வறோருைர் சிந்தித்து முழுக்க ோலத்வதச் 

சோியோ  வ ோண்டுைர கைண்டும். பதிைோறு  ட்டங் ள் மற்றும்  வடசிக்  ட்டத்திற்குக்  ீழ் உள்ள  ட்டம் 

என்பவத மட்டுகம பயன்படுத்த கைண்டும் என்பவத மைதில் வைத்து ைிவளயோட கைண்டும். அவதக் 

 ோட்ட, கதவையோை  ட்டங் வளச் சுற்றி ஒரு க ோடு கபோட்டுக்வ ோள்ளலோம். 

இந்த ைிவளயோட்டின்  டிைத்வத மைதில் வ ோண்டு, இதில் பல படி ிவல ள் வைத்துள்களோம். 1 + 6, 1 + 8, 

1 + 10, 1 + 12, மற்றும் 13க்கு கமற்பட்ட மோற்றங் ள் என்று 5 படி ிவல ள் இருக் ின்றை. இதில் 1 என்பது 

 வடசிச் சில்லிவைக்  ீகை இழுத்து வைப்பவதக் குறிக் ிறது. 

84 சில்லு வள வைத்து ைிவளயோடும் இன்வைோரு ைிவளயோட்டு. இருைர் ைிவளயோடலோம். க ோலத்தின் 

புள்ளி அளவையும், கதவையோை சீர்வமவயயும் வ ோடுக் ப்படும். அதற்கு ஏற்ப ைிவரைோ  ஒரு க ோலத்வத 

உருைோக்  கைண்டும். முதலில் சோியோ ப் கபோடுபைர் ள் வைற்றிவபற்றைர். க ோலப் புள்ளி ளின் அளவு 

 ோன்குக்கு  ோன்கு அல்லது ஐந்துக்கு ஐந்து என்று இருக் லோம். இருைரும் இருக்கும் 84 சில்லு ளில் 

இருந்துதோன் எடுக்  கைண்டும். 

இந்த ைிவளயோட்டிவை ஒருைர் ைிவளயோடுைதோ வும் மோற்றலோம். இங்கு ைிவளயோடுபைர் குறிப்பிட்ட 

 ோலத்திற்குள் வ ோடுத்த சீர்வமக்கு ஏற்பக் க ோலம் கபோடு ிறோரோ என்பவதப் போர்க்  கைண்டும். 

புள்ளி ளின் எண்ணிக்வ   ோன்குக்கு  ோன்கு முதல் ஏழுக்கு ஏழு ைவர இருக்  கைண்டும். 

இன்வைோரு ைிவளயோட்டு. மூன்றுக்கு மூன்று முதல் ஏழுக்கு ஏழு ைவர ஒரு க ோலத்வத உருைோக் வும். இது 

 ோன்கு பக் ங் ளிலும் போர்ப்பதற்கு ஒன்றோ  இருக்  கைண்டும். இந்தக் க ோலத்தின் சில்லு வள எடுத்து 

 வலத்துப் கபோடுங் ள். கமல்  ீைோ வும்  வலத்து வையுங் ள். இந்தச் சில்லு வள மட்டும் வைத்து ஒரு 

க ோலத்வத உருைோக்  கைண்டும். இது  ோன்கு பக் ம் போர்த்தோலும் ஒகர மோதிோி இருக்  கைண்டும். இந்தக் 

க ோலம்  ோம் வதோடங் ிய க ோலமோ  இருக்  கைண்டும் என்பது இல்வல. கைறு ஒரு க ோலமோ வும் 

இருக் லோம். 



 

ைிற்பவைக்குத் தகுந்த தரத்தில் கமகல வசோன்ை ைிவளயோட்டு ளுக் ோை சில்லு வளத் தயோோிக்கும் முன் 

திருமதி ரோஜம் அைர் ள் அனுப்பிய ஒரு ைோட்ஸ்ஆப் வசய்திவயப் போர்த்கதன். அதில் வபன் ஸ்கடட் 

யுைிைர்ஸிடிவயச் கசர்ந்த முவைைர் வைங் ட் க ோபோலன் என்பைர் க ோலம் ைவரயும் வீடிகயோ இருந்தது 

https://www.facebook.com/100010432574159/posts/pfbid0aciM6xGXxwmnSkxGHHFVCKATbvLpzcydYF

aQdYGu5QDhZne4YyvoWtRASzk3Lgptl/?sfnsn=wiwspwa&mibextid=cz6gg9. அைர்  ரும்பலவ யில் 

சோக்பீஸிைோல் க ோலம் கபோடு ிறோர். க ர்ப் புள்ளி வள 45 டி ிோி சோய்த்து வைத்த க ோலம் அது. 

போர்ப்பதற்கு இவடப் புள்ளிக் க ோலம் கபோல் வதோியும். வபோிய க ோலத்வத பகுதி பகுதியோ  அைர் கபோடும் 

ைிதம் ைியப்புக்குள்ளோக்கு ிறது.  

 

அங் ிருந்து அைரும் அல்ஸ் ோைர் (Alznauer) என்பைரும் இவணந்து  டத்தும் kolamtiles.com 

என்னும் இவணயதளத்திற்குச் வசன்று போர்த்கதன். அங்கு அைர் ளுடன் கசர்ந்து தரமோ  

உருைோக் ப்பட்ட 64 மரச் சில்லு ளோல் ஆை ைிவளயோட்டு ைிற்பவைக்கு எை உள்ளது. இதன் 

வபயர் kolam tiles. இதுவும்  ோம் வசய்தது கபோலகை 6 அடிப்பவடச் சில்லு வளக் வ ோண்டது. 

யுஎஸ்ஸில் ைிவல 48 டோலர் ள். இந்த சில்லு வளக் வ ோண்டு க ோலம் கபோடும் ைிதத்வத 

வைங் ட் ைிளக்கு ிறோர். முதலில் ஒரு எட்டுக்கு எட்டு க ோலத்வத ைவரந்துவ ோள் ிறோர். இங்கும் 

அைர் ஒரு புத்தம்புது ைிதத்தில் ைவர ிறோர். ஒரு க ோட்டில் உள்ள ைவளவுப் பகுதி வள மட்டும் 

முதலில் ைவரந்துவ ோள் ிறோர். பிறகு அைற்வற க ர்க ோடு ளோல் கசர்க் ிறோர். 



https://www.youtube.com/watch?v=WpILruoKREs என்னும் இைரது வீடிகயோைில் இன்னும் ஒரு 

புது ைிதத்தில் க ோலம் ைவரந்து ோட்டு ிறோர். 

 

 ோம் தயோர் வசய்த ைிவளயோட்டில் 84 சில்லு ள்.  ைத்த அட்வடயோல் ஆைது. இரண்டு புறத்திலும் க ோலம் 

இருக்கும். அதைோல் அதி  அளவு க ோலங் வள உருைோக்  முடியும். ைிவல இந்திய ரூபோயில் சுமோர் 250.  

 

 ிகரஸி க ோலம் (crazy kolam) என்னும் வபயோில் மரத்தோல் ஆை 28 சில்லு வளக் வ ோண்ட ைிவளயோட்டு 

ஒன்றும் இந்தியச் சந்வதயில்  ிவடக் ிறது. இதில் சில்லு ள் க ோலத்தின் க ோடு ளோல் மட்டுகம ஆைது. 

இதன் ைிவல ரூபோய் ஆயிரத்திற்கும் கமல். 

 

  



24. க ோலத்தில் பயிற்சி ள் 

க ோலம் கபோடுைதற் ோை பயிற்சி வள பல ைிதங் ளோ ப் பிோிக் லோம். புள்ளி வைக்கும் பயிற்சி மற்றும் 

க ோடு ள் கபோடும் பயிற்சி. இந்த இரு பயிற்சி வளயும்,  ணிப்வபோறி அல்லது வ கபசியில் ைிரலோல் 

பயிற்சி,  ோ ிதத்தில் வபன்சிலோல் பயிற்சி மற்றும் தவரயில் சோக்பீஸோல் பயிற்சி என்று பிோிக் லோம். 

முதலில் புள்ளிப் பயிற்சிவயப் போர்ப்கபோம். இதில் முதலில் க ர்ப்புள்ளி வைக் ப் பயில கைண்டும். 

அடுத்தடுத்த புள்ளி ளுக்கு இவடயில் உள்ள தூரம் சமமோ  இருக்  கைண்டும் என்பவத மைதில் வைத்துப் 

புள்ளி ள் வைக்  கைண்டும். புள்ளி ள் சோியோ  வைக் ப்பட்டுள்ளதோ என்பவதப் போர்க்  ஒரு எளிய ைைி 
இகதோ. இதற்கு ஒரு நூலிவை அல்லது ஒரு ஸ்க வலப் பயன்படுத்துங் ள்.  ோ ிதம், தவர என்று 

இரண்டுக்குகம இைற்வறப் பயன்படுத்தலோம். இந்த  ீளங் ள்  ிட்டத்தட்ட சமமோ  இருந்தோல் புள்ளி ள் 

சோியோ  வைக் ப்பட்டிருக்கும். இங்கு புள்ளி ள் எல்லோம் படுக்வ க் க ோடு ளில் அல்லது  ிற்கும் 

க ோடு ளில் இருக்  கைண்டும். நூவல அல்லது ஸ்க வலப் பயன்படுத்தி இவதயும் சோிபோர்க் லோம்.   

அடுத்து ஊடுபுள்ளி ள் வைத்தலில் பயிற்சி. இதுகை பலருக்குச் சைோலோை  ோோியமோ  இருக்கும். இங்கு 

முதலில்  டுைில் இருக்கும் படுக்வ க் க ோட்டில் புள்ளி ள் வைக்  கைண்டும். பிறகு கமலும் பிறகு  ீழும் 

உள்ள படுக்வ க் ல ோடு ளில் புள்ளி வள ஒவ்வைோன்றோ க் குவறத்து வைக்  கைண்டும். இங்கு, ஒரு 

படுக்வ க் க ோட்டில் இருக்கும் புள்ளி, அடுத்த படுக்வ க் க ோட்டில், இந்தப் புள்ளிக்கு அரு ில் இருக்கும் 

இரண்டு புள்ளி ளுடன் கசர்ந்து உருைோகும் முக்க ோணத்தில் எல்லோப் பக் ங் ளும் சமமோ  இருக்  

கைண்டும் என்பவத மைதில் வைத்து, புள்ளி வைக்  கைண்டும்.  டுைில் 2n - 1 புள்ளி ள் இருந்தோல் 

அதற்கு கமலும்  ீழும் n புள்ளி ளில்  ிறுத்த கைண்டும். இப்கபோது ஒரு அறுக ோண ைடிைில் புள்ளி ள் 

இருக்கும்.  

இந்த இைண்டு வன  ளிலும் சமன்சபோருளில், இடது லமல்புறப் புள்ளியும், வேது  ீழ்ப்புறப் புள்ளியும் 
 ோட்டப்படும். மீதிப் புள்ளி னள நோம் நிைப்ப லவண்டும்.  னடசியில் நோம் னவத்த புள்ளி ளுடன் எல்ேோப் 
புள்ளி னளயும் சோியோை இடத்திலும்  ோட்டும். இதில் இருந்து நோம் னவத்த புள்ளி ள் எவ்வளவு தள்ளி 
இருக் ின்றை என்பனதத் சதோிந்துச ோள்ளேோம். 

ைட்டப் புள்ளி ள் வைப்பது இன்வைோரு ைவ . சோதோரணமோ  8 அல்லது 16 ஆரங் ள் வ ோண்ட புள்ளி ள் 

வைக் ப்படும். இதற்கு முதலில் 90 டி ிோி ள் இருக்கும்படி இட, ைல, கமல்,  ீழ் ஆரங் ளில் புள்ளி வள 

வைத்துக்வ ோள்ளவும். பிறகு அைற்றுக்கு  டுகை இன்னும் 4 ஆரங் ளில் புள்ளி ள் வைக் வும். இவதகய 

இன்வைோரு முவற வசய்தோல் 16 ஆரங் ள்  ிவடத்துைிடும். இன்வைோரு முவற வசய்தோல் 32 ஆரங் ள் 

 ிவடத்துைிடும். எதிவரதிர் ஆரங் ள் ஒகர க ோட்டில் இருக்கும்படிப் போர்த்துக் வ ோள்ளவும். ஒவ்வைோரு 

ஆரத்தின்  ீளமும் சமமோ  இருக்  கைண்டும் என்பவதயும் போர்த்துக்வ ோள்ளவும். 

இப்கபோது க ோடு ள் இடும் பயிற்சி வளப் போர்ப்கபோம். முதலில் க ர்ப்புள்ளிக் க ோலங் வள எடுத்துக் 

வ ோள்கைோம். இங்கு  ோன்கு ைவ ப் பயிற்சி ள் உள்ளை. முதல் ைவ யில் முழுக் க ோலமும் 

வ ோடுக் ப்பட்டிருக்கும். அவதப்  போர்த்து வ கபசியில் அதன் கமகல, அல்லது  ோ ிதத்தில் அல்லது 

தவரயில் ைவரய கைண்டும். 



அடுத்த ைவ யில் க ோலத்தில் போதி, அதோைது, கமல் போதி வ ோடுக் ப்பட்டிருக்கும். அவதப் போர்த்து 

முழுக்க ோலத்வதயும் ைவரய கைண்டும். அடுத்த போதி, வ ோடுத்த போதிவய 180 டி ிோி சுைற்றியதோ  இருக்  

கைண்டும். இது எதிவரதிர்ப் பக் ங் ளில் இருந்து போர்த்தோல் ஒகர மோதிோி க ோலத்வதக் வ ோடுக்கும். 

மூன்றோைது ைவ யில்  ோல்ைோசிக் க ோலம் வ ோடுக் ப்பட்டிருக்கும். அவதப் போர்த்து முழுக் க ோலத்வதயும் 

ைவரய கைண்டும். இங்கு வ ோடுத்தவத, 0, 90, 180, 270 டி ிோி ள் சுைற்றி வைக்  கைண்டும். இது  ோன்கு 

பக் ங் ளில் இருந்து போர்த்தோலும் ஒகர க ோலத்வதக் வ ோடுக்கும். 

 ோன் ோம் ைவ  க ோட்டுக் க ோலப் பயிற்சி. இதில் சில க ோடு ள் மட்டும் வ ோடுக் ப்படும். அந்தக் 

க ோடு வள 0, 90, 180, 270 டி ிோி ள் சுைற்றி வைக்  கைண்டும். சோதோரணமோ , க ோலம் கபோடும்கபோது, 

ஒவ்வைோரு க ோடோ த்தோன் கபோடுைோர் ள். தோங் ள்  ிற்கும் இடத்வதயும், போர்க்கும் திவசவயயும் மோற்றிக் 

வ ோள்ைோர் ள்.  ீங் ள் கபோடும்கபோது,  ோ ிதத்வதச் சுைற்றிக்வ ோள்ளுங் ள். தவரயில் ைவரந்தோல் உங் ள் 

 ிவலவய மோற்றிக்வ ோள்ளுங் ள். இந்தப் பயிற்சியோைது, போர்த்தவத மைதில்  ிறுத்துதல், மைதில் 

இருப்பவதச் சோியோ   ிவைவுபடுத்துதல்,  ிவைவுபடுத்துைவதக் வ  ளும் ைிரல் ளும் சோியோ ச் 

வசயல்படுத்துதல் என்ற பலைற்றுக்கும் பயிற்சியளிக் ிறது. நினைவோற்றலில் ஒரு பகுதினய இழந்த ஒரு 
சபண்மணி, ல ோேங் னளப் லபோடத் சதோடங் ி நினைவோற்றனேத் திரும்பப் சபற்றோர் என்பனத ஏற் ைலவ 
போர்த்துள்லளோம். 

 

  



25. ல ோேத்தில் அடிப்பனடக் ணிதம் 

முடியுமோ? 

 

இந்தக் ல ோேத்வதக் ன னய எடுக் ோமல், ஒரு ல ோட்னட ஒரு தடனவ மட்டும் லபோட்டு, சதோடங் ிய 
இடத்திலேலய முடிக் முடியுமோ? முயற்சி வசய்து போருங் ள். என்ை? முடியைில்வலயோ? இன்னும் வ ோஞ்சம் 

க ரம் முயற்சி வசய்யுங் களன். இப்கபோதும் முடியைில்வலயோ? மைம் தளர கைண்டோம். யோரோலும் 

முடியோது! எப்படி என்று க ட்பது  ோதில் ைிழு ிறது. எதோைது ஒரு புள்ளியில் ஆரம்பிப்கபோம். அங் ிருந்து 

கைவறோரு புள்ளிக்குப் கபோ  கைண்டும். அங் ிருந்து இன்வைோரு புள்ளிக்கு.  வடசியில் ஆரம்பித்த 

புள்ளிக்க  ைந்துைிட்கடோம் என்று வைத்துக்வ ோள்கைோம்.  டுைில்  ோம் கபோை ஒவ்வைோரு புள்ளியிலும், 

உள்கள ைரும் ஒவ்வைோரு தடவையும் ஒரு தடவை வைளிகய கபோ ிகறோம். அதைோல் ஒவ்வைோரு முவறயும் 

அந்தப் புள்ளியில் இருக்கும் இரண்டு க ோடு வளப் பயன்படுத்து ிகறோம். முடிக்கும்கபோது அந்தப் 

புள்ளியில் எல்லோக் க ோடு வளயும் கபோட்டிருப்கபோம். அதைோல் ஒரு புள்ளிவய ஏ தடவை  டந்திருந்தோல் 

2ஏ க ோடு ள், அதோைது இரட்வடப்பவடக் க ோடு ள், அந்தப் புள்ளியில் இருக்கும். இகதகபோல், 

ஆரம்பத்திலும்,  வடசியிலும் ஒவ்வைோரு க ோட்வடப் பயன்படுத்திகைோம்.  டுைில் இந்த ஆரம்பப் 

புள்ளிக்கு ைரும் ஒவ்வைோரு முவறயும் இரண்டு க ோடு வளப் பயன்படுத்து ிகறோம். அதைோல் இந்தப் 

புள்ளியிலும் இரட்வடப் பவடக் க ோடு ள் இருக்கும். அதோைது எல்லோப் புள்ளி ளிலும் இரட்வடப் பவடக் 

க ோடு ள் இருக்கும்.  

ஆைோல் இந்தக் க ோலத்தில் அப்படி இல்வல. அதைோல், ஒரு புள்ளியில் ஆரம்பித்து அகத புள்ளியில் 

முடிக்கும்படி ஒகர க ோட்டில் இந்தக் க ோலத்வதக் வ வய எடுக் ோமல் ைவரய முடியோது. 

ஒரு புள்ளியில் ஆரம்பித்து கைறு ஒரு புள்ளியில் முடிக் லோமோ? கமகல போர்த்த  ோரணம் எல்லோ  டுப் 

புள்ளி ளுக்கும் வபோருந்தும். அதைோல்,  டுப்புள்ளி ள் எல்லோைற்றிலும் இரட்வடப்பவடக் க ோடு ள் 

இருக்  கைண்டும். ஆரம்ப மற்றும்  வடசிப் புள்ளி ளில் மட்டும் ஒற்வறப்பவடக் க ோடு ள் இருக்  

கைண்டும். ஆைோல், இந்தக் க ோலத்திகலோ  ோன்கு இரட்வடப்பவடக் க ோட்டுப் புள்ளி ள் இருக் ின்றை. 

அதைோல் இதுவும் முடியோது. 

அதைோல், இந்தக் க ோலத்வத, வ வய எடுக் ோமல், ஒரு க ோட்வட ஒரு தடவை மட்டும் கபோட்டு முடிக்  

முடியோது, யோர் எவ்ைளவு முயன்றோலும்! 



     

இந்தப் புதிோின் ஆரம்பம் என்பது  ோைிங்ஸ்வபர்க் என்ற வலைின் ிரோடில் கதோன்றியதோ க் கூறுைர். அந்த 

ஊோின் ஆற்றில் இரண்டு தீவு ள் இருக் ின்றை. அைற்வற இவணக்  ஏழு போலங் ள் இருந்தை. சைோல் 

இதுதோன். எதோைது ஒரு இடத்தில்  ிளம்பி, ஒவ்வைோரு போலத்திலும் ஒரு முவற மட்டும் வசன்று எல்லோப் 

போலங் வளயும்  டக்  முடியுமோ என்பதுதோன் க ள்ைி. பலர் முயன்றும் முடியைில்வல. இது இயலோத 

 ோோியம் என்று ஆய்லர் ( 1707 -1783)  ிரூபித்தோர். அைருவடய  ிரூபணம்தோன்  ோம் கமகல போர்த்தது. 

அைர் தவரவயப் புள்ளியோ வும் போலங் வளக் க ோடு ளோ வும் போைித்து ஒரு க ோலத்வத உருைோக் ிைோர். 

அதில்  ோன்கு புள்ளி ளிலும் ஒற்வறப்பவடக் க ோடு ள் இருப்பவதப் போர்க் லோம்.  ோம் கமகல போர்த்த 

 ோரணங் ளிைோல்,  ம் க ள்ைிக் ோை பதில் 'முடியோது' என்பதுதோன். 

எண்ணோமகல வசோல்லலோம் 

ஒரு க ோட்டுக்க ோலத்வத எடுத்துக்வ ோள்ளுங் ள் இந்தக் க ோலத்தில் ஒரு முடிைில்லோ வைளிப் பரப்பும், பல 

முடிவுற்ற பரப்பு ளும் இருக் ின்றை. அதில் உள்ள புள்ளி ள் மற்றும் க ோடு வள எண்ணுங் ள். இப்கபோது 

பரப்பு ளின் எண்ணிக்வ வய எண்ணோமல் வசோல்ல முடியுமோ? முடியும்! எப்படி? க ோலத்தில் பு புள்ளி ளும், 

க ோ க ோடு ளும் இருப்பதோ  வைத்துக்வ ோள்கைோம். பரப்பு ளின் எண்ணிக்வ  க ோ - பு + 2. கமகல 

போர்த்த போலப் புதிோில் பு = 4; க ோ = 7; 7 - 4 + 2 = 5. அதைோல் பரப்பு ளின் எண்ணிக்வ  5. சோியோ  

இருக் ிறதல்லைோ? மற்ற சில க ோலங் ளுக்கும் சோிபோருங் களன். 

இங்கு புள்ளி, க ோடு, பரப்பு(ப) எை மூன்று எண் ள் உள்ளை. இைற்றுக்கு இவடயில் ஒரு பந்தம் உள்ளது. 

க ோ - பு - ப + 2 = 0 என்பதுதோன் அது. இந்தப் பந்தத்வதப் பயன்படுத்தி எந்த இரண்டு எண் வளக் 

வ ோடுத்தோலும் மூன்றோைவதக்  ண்டுபிடிக்  முடியும்! அதற் ோை சமன்போடு ள். 

க ோ = பு + ப -2;   பு = க ோ - ப + 2;   ப = க ோ - பு + 2.  

 

புள்ளி னள வினைவோ  எண்ணுதல் 

விதவிதமோை ல ோேங் ளில் புள்ளி ள் எத்தனை இருக் ின்றை என்பனத வினைவோ  எண்ணுவதற்கு 

அடிப்பனடக்  ணிதம் ச ோஞ்சம் லதனவ. வடிவஇயலில் உள்ள பல வடிைங் னளயும் ல ோேத்தில் 

ச ோண்டுவந்து போர்க் ேோம். 



 

முதலில் லநர்ப்புள்ளிக் ல ோேங் னளப் போர்ப்லபோம். எம் புள்ளி என் வோினசயில் உள்ள ல ோேத்தில் எத்தனை 

புள்ளி ள் உள்ளை? எம் x என் புள்ளி ள் இருக் ின்றை. எம் புள்ளி சதுைக் ல ோேத்தில் எம் x எம் = எம் ²  
புள்ளி ள் உள்ளை.  

 

இந்த எம் புள்ளி உள்சதுைமும், என் புள்ளியில் சவளிப்பக் ச் சதுைங் ளும் உள்ள ல ோேத்தில் எம் ² + (4 x 

என் ²) புள்ளி ள் உள்ளை. 

  

லநர்ப்புள்ளிக் ல ோேம் னடமண்ட் வடிவிலும் வரும். இங்கு புள்ளி ள் 1, 3, 5, எை அதி ோித்து, பின்ைர் 
இைண்டிைண்டோ க் குனறந்து ஒன்றில் முடியும். இதில் புள்ளி னள எண்ண ஒரு எளிய வைி இருக் ிறது.  

இந்தக் ல ோேத்னத, தினைனய சுமோர் 45 டி ிோி சோய்த்துப் போருங் ள். ஒரு ஐந்துக்கு ஐந்து லநர்ப்புள்ளி ளும், 

அதற்குள்  ோன்குக்கு  ோன்கு லநர்ப்புள்ளி ளும் சதோி ிறதோ?  இப்லபோது 5 ²  + 4 ²   =  25 + 16 = 41 



புள்ளி ள் இருப்பது சதோி ிறது. இனத நடுக் ல ோட்டில் எம் புள்ளி ள் இருப்பதோ  னவத்துக்ச ோண்டோல், 

வமோத்தப் புள்ளி ளின் எண்ணிக்வ  ( (எம்+1) / 2) ²  + ( (எம் -1) / 2) ² . 

 

ஒன்று முதல் ஏழு, அதிலிருந்து ஒன்று என்று னடமண்ட் வடித்தில் இருக்கும் இனடப்புள்ளிக் ல ோேத்தில் 

எத்தனை புள்ளி ள் இருக் ின்றை? 

(2 x ( 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 )) + 7 = (2 x 21) + 7 = 49. ஒன்று முதல் எம் புள்ளி ள் வனை இருந்தோல்,  (2 x ( 1 

+ 2 + ... + (எம்-1) )) + எம் = (2 x ((எம்-1) x (எம்)/2)) + எம் = 2 x (( எம் ² -எம்) / 2) + எம் = (எம் ² -எம்) + எம் = 

எம் ². இனதலய லவறு விதமோ ப் போர்த்தோல் எளிதோ  வினட  ினடக்கும்.  இந்தக் ல ோேத்னத, தினைனய 

சுமோர் 30 டி ிோி சோய்த்துப் போருங் ள். ஒரு 7 புள்ளி 7 வோினச லநர்ப்புள்ளிக் ல ோேம் லபோல் சதோி ிறதோ? 

அப்லபோது எம் புள்ளிக் ல ோேத்திற்கு  எம் ²  என்று உடலை வினட  ினடக்கும். 

 

பே இனடப்புள்ளிக் ல ோேங் ள் அறுல ோண வடிவில் இருக்கும். இங்கு என் புள்ளி ளில் ஆைம்பித்து 

நடுவில் எம் புள்ளி ளில் முடியும் ல ோேத்தில் எத்தனை புள்ளி ள் இருக்கும்? 

ஒன்றிலிருந்து ஆைம்பித்தோல் எம்² புள்ளி ள் இருக்கும். ஆைோல் 1 முதல் என் -1 புள்ளி ள் லமலும்  ீழும் 

இல்னே. அதைோல் 2 x ( 1 + 2 + ... + (என்-1)  ) = 2 ( (என்-1) x என் ) / 2) = என் ² – என் , புள்ளி ள் இல்னே. 



அதைோல் இருக்கும் புள்ளி ள் எம் ² - (என் ² – என்) = எம் ² - என் ² + என். படத்தில் எம் = 7. என் = 4. 

அதைோல் இங்கு சமோத்தம் 7 ² – 4 ² + 4 = 49 – 16 + 4 = 37, புள்ளி ள் உள்ளை. 

 

இனடப்புள்ளிக் ல ோேங் ள் நட்சத்திை வடிவிலும் வரும். இனத ஒன்றில் இருந்து ஆைம்பித்து நடுவில் எம் 

புள்ளி ள் இருக்கும் ஒரு னடமண்ட் வடிவக் ல ோேத்துடன் நோன்கு பக் ங் ளில் முக்ல ோண வடிவக் 

ல ோேங் னள இனணத்ததோ  நினைத்தோல் புள்ளி னள எண்ணுவது சுேபம். எம் ² + 4 x (என் ² + என்)/ 2 = 

எம் ² + 2 xஎன் ² - என். எம் = 13, என் = 6, என்றோல், சமோத்தம் 13 ² + 2 x( 6 ² + 6) =  169 + 84 = 253 

புள்ளி ள். 

இனத இன்சைோரு விதத்திலும்  ணக் ிடேோம். லமல் முனையில் இருந்து ஆைம்பித்து ஒரு சபோிய 

முக்ல ோணத்துடன் மூன்று சிறிய முக்ல ோணங் ள் இனணந்ததோ  நினைக் ேோம். வபோிய முக்க ோணத்தில் 1 

முதல் எம் ைவர புள்ளி ள் இருக் ட்டும். இதில் எம் x (எம் + 1) / 2 புள்ளி ள் உள்ளை. சிறிய 

முக்க ோணத்தில் 1 முதல் என் ைவர புள்ளி ள் இருக் ட்டும். இதில் என் x (என் + 1) / 2 புள்ளி ள் உள்ளை. 

ஆ  வமோத்தம் எம் x (எம் + 1) / 2 + 3 x  என் x (என் + 1) / 2 புள்ளி ள். இங்கு எம் = 19; என் = 6; ஆ  

வமோத்தம் (19 x 20 / 2 ) + 3 x  ( 6 x  7)/2 = 190 + 63 = 253. 

எப்படிக்  ணித்தோலும் ைிவட ஒன்கற. ஒவ்வைோரு புள்ளியோ  எண்ணுைது முரட்டு ைைிமுவற (brute force 

method) எைப்படும். அப்படிச் வசய்யோமல் சற்று புத்திசோலித்தைமோய் வசயல்பட்டோல் ைிவரைோ  எண்ண 

முடியும். 

 

க ோடு வளயும் ைடிைங் வளயும்  ைிவரைோ  எண்ணுதல் 

இவதயும் புத்திசோலித்தைமோய் வசய்ய கைண்டும். இதற்கு முதலில் க ோலத்தில் உள்ள சீர்வமவயக் 

 ணக் ிட கைண்டும். பிறகு க ோலத்தின் எந்தச் சிறு பகுதியின் சுைற்சி ளும்,  ண்ணோடி பிம்பங் ளும் 

முழுக்க ோலத்வதக் வ ோடுக் ிறது என்று போர்க்  கைண்டும். அடுத்து இந்த சிறு பகுதியில் இருக்கும் 

க ோடு ள், ைடிைங் ள் முதலியைற்வற எண்ண கைண்டும். அப்படிச் வசய்யும்கபோது எந்தக் க ோடு ள் 

இந்தப் பகுதி ளுக்கு இவடயில் வபோதுைோ  இருக் ிறது என்பவதயும்  ணக் ில் எடுத்துக்வ ோள்ள 

கைண்டும். 

 



தவலயின் பின்ைலும் க ோலகம ! 

போம்புக் க ோலங் ள் பலவும் வபரும்போலும் பின்ைல் க ோலங் ள் எைப் போர்த்கதோம். ஒரு க ோட்டின் கமல் 

இன்வைோரு க ோடு கபோைவதத் வதளிைோ க்  ோட்டும் க ோலம் பின்ைல் க ோலம் எைப்படு ிறது. இந்தப் 

வபயர் ஏன் ைந்தது வதோியுமோ? போய் மற்றும் கூனட பின்னும்லபோது, பின்ைலில் ஒரு பகுதிவய எடுத்து 

இன்வைோரு பகுதியின்கமல் வைத்துப் பின்னு ிகறோம். அதைோல்தோன் இந்தப் வபயர். 

     

 ம் தனேப் பின்ைலும் ஒரு க ோலகம! எப்படி? சோதோரணப் பின்ைலில் மூன்று இவை ள் இருக் ின்றை. 

இைற்வற க ோலத்தின் க ோடு ள் எை  ிவைக் லோம். இவை மூன்று புள்ளி ளில் வதோடங்குைதோ  

 ிவைக் லோம். ஒரு மூன்று புள்ளி ஆறு ைோிவசக் க ோலத்வத  ிவையுங் ள். பின்ைலின் இவை ள் ைருைவத 

இங்குள்ள க ோலம்  ோட்டு ிறதல்லைோ? அதைோல் தவலப் பின்ைலும் ஒரு க ோலத்வதக் வ ோடுக் ிறது! 

மூன்று இவை வளயும் இரண்டிரண்டோ ப் பிோித்துப் கபோடும் பின்ைலும் இருக் ிறது. இதற்கு ஆறு  ோல் 

பின்ைல் என்று வபயர். இதற் ோை க ோலத்வதயும் இங்கு போர்க் லோம். 

 

  



26. க ோலத்தில் உயர்  ணிதம் - ஓர் எளிய அறிமு ம் 

 ிருஷ்ணன் சலங்வ , ைில்ை தளம், போ ல் பந்தல், மவல, கூஜோ கபோன்று பல க ோலங் வள பல 

அளவு ளில் கபோடலோம். அளவை முடிைில்லோமல் அதி ோித்துக்வ ோண்கட கபோ லோம். இப்படி 

அதி ோிப்பவத  ம் வபண் ள்  ோலங் ோலமோ ச் சோதோரணமோ ச் வசய்துவ ோண்டிருக் ிறோர் ள். இைற்வற 

எப்படிப் வபோிதுபடுத்துைது என்று க ட்டோல் வதளிைோ  ைிவட வசோல்ைது பலருக்கும் முடியோத  ோோியம். 

     

      



இங்குள்ள எடுத்துக் ோட்டு ளில் முதல் இரண்டுக்கு பலர், சற்று கயோசித்து ைிவட அளிக் லோம். அடுத்த 

இரண்டிற்கு ைிவட வசோல்ைது அவ்ைளவு எளிதல்ல. இம்மோதிோிப் பல அளவுக் க ோலங் வளப் கபோட ைைி 
வசோல்ல ஒரு யுக்தி  ணிதத்தில் உள்ளது. அதற்கு  ிரோஃப்  ிரோமர் என்று வபயர். 

ஆங் ிலத்தில்  ிரோமர் என்பது தமிைில் இலக் ணம் எைப்படும். ஒரு வமோைியில் உள்ள எழுத்துக் ளில் 

இருந்து வசோல்வதோடர் வள உருைோக்கும் முவறவயக் கூறுைது வமோைியின் இலக் ணம். இயற்வ  

வமோைி ளுக்கு மட்டுமல்லோமல்  ணிப்வபோறித்துவறயில் பயன்படும் வசயற்வ  வமோைி ளுக்கும் இந்த 

இலக் ணம் இருக் ிறது. ஒரு சிறிய வசயற்வ  வமோைி எடுத்துக் ோட்டிவைப் போர்ப்கபோம். 

ஒரு வமோைியில் அ, இ என்று இரண்டு எழுத்துக் ள் மட்டும் இருப்பதோ  வைத்துக்வ ோள்கைோம்.  

இங்கு வதோ(வதோடர்) என்ற குறியீட்டிற்குப் பதிலோ  அ அ என்பவத வைக்  முடியும் என்பது  

வதோ -> அ அ 

என்று அம்புக்குறியுடன் எழுதப்படு ிறது. இங்கு   என்பது ஒரு எழுத்து அல்ல. ஒரு மோற்றம் வபறும் குறியீடு 

மட்டுகம. இகத கபோல் மற்ற சில மோற்றங் ள் ைருமோறு.  

  ->  இ 

  -> இ 

இங்கு வதோ என்பதற்குப் பதிலோ  என்வைன்ை ைரும் என்பவதப் போர்ப்கபோம். 

வதோ -> அ அ -> அ இஅ 

வதோ -> அ அ -> அ இஅ -> அஇஇஅ 

வதோ -> அ அ -> அ இஅ -> அ இஇஅ -> அஇஇஇஅ 

... 

இங்கு அஇஅ, அஇஇஅ, அஇஇஇஅ என்று மூன்று வசோல்வதோடர் ள் உருைோக்குைதற் ோை ைைி வளப் 

போர்த்கதோம். இப்படிகய வசன்றோல் முதலிலும்,  வடசியிலும் அ,  டுைில் ஒன்று அல்லது அதற்கு கமலும் இ, 

என்று உள்ள முடிைற்ற எண்ணிக்வ யில் வசோல்வதோடர் ள் உருைோக் ப்படு ின்றை. 

என்வைன்ை எழுத்துக் ள், என்வைன்ை குறியீடு ள், என்வைன்ை மோற்றங் ள் என்னும் ைிதி ள் 

என்பைற்வறக் கூறுைதுதோன் இலக் ணம். 

இந்த இலக் ணத்தில் எழுத்துக் ளுக்குப் பதிலோ ப் படங் ள் அல்லது க ோலங் ள் இருக் லோம். 

எழுத்துக் ள் ஒரு போிணோமத்தில் கசர் ின்றை. படங் ளும் க ோலங் ளும் இரு போிமோணத்தில் கசரும். 

க ோலங் ளில் எழுத்துக் ளுக்கு இவணயோை அடிப்பவடக் க ோலங் ள் என்ை, க ோலங் வள மோற்றி 
அவமக்கும் இரு போிமோண ைிதி ள் என்ை என்று கூறுைது  ிரோஃப்  ிரோமர் எைப்படும்.  ிரோஃப் என்பது 

க ோட்டுக் க ோலத்தின் ஒரு வபோதுவமப்படுத்தப்பட்ட  ணித அவமப்பு. புள்ளி ளும், சில புள்ளி வளச் 

கசர்க்கும் க ோடு ளும்தோன்  ிரோஃப் எைப்படு ிறது. எல்லோக் க ோட்டுக் க ோலங் ளும்  ிரோஃப்தோன். 

ஆைோல் எல்லோ  ிரோஃப் ளும் க ோலங் ள் கபோல் அை ோ  இருக் ோது. 



இந்த  ிரோஃப்  ிரோமர் ளில் பல ைவ  ள் உள்ளை. அைற்றில் எல்-சிஸ்டம் என்ற ைவ வயயும் அதன் சில 

மோற்றங் வளயும் பயன்படுத்தி பல க ோலங் வளப் கபோடமுடியும் என்று  ண்டுபிடித்துள்ளைர். இந்த 

ஆரோய்ச்சியில் வசன்வை  ிறிஸ்தைக்  ல்லூோியில் பணி புோிந்த/புோியும் முனைவர் ள்  ிஃப்ட் சிகரோமணி, 

ரோணி சிகரோமணி,  மலோ  ிருதிைோசன், க . ஜி. சுப்ரமணியன் கபோன்கறோர் ஈடுபட்டு, பல ஆரோய்ச்சிக் 

 ட்டுவர வளப் பவடத்துள்ளைர். 

இந்த  ிரோஃப்  ிரோமருக்கு ஏகதனும் பயன் உள்ளதோ என்று க ட் லோம். ஏப்ரல் 09, 2022 தி ஹிந்து 

 ோளிதளில் Learning grammars of molecules to build them in the lab என்னும் தவலப்பில் ஆர். ரோமோனுஜம் 

எழுதிய  ட்டுவர இதற்கு ைிவடயளிக் ிறது. கதவையோை குணங் ள் உள்ள புதிய மூலக்கூறு வளக் 

 ண்டுபிடிக்  வசயற்வ  நுண்ணறிவும், வமஷின் கலர்ைிங்கும் பயன்படுத்தப்படு ின்றை.  ணிப்வபோறிக் 

 ருைியோைது எவதயும்  ற்றுக்வ ோள்ள முதலில் ஆயிரக் ணக் ோை தரவு ள் கதவைப்படு ிறது. இவதக் 

 ற்றுக்வ ோள்ளக்  ணிப்வபோறிக்கு க ரம் மி  அதி ம் ஆ ிறது. சில நோட் ள் கூட ஆ ேோம். தற்கபோது 

யுஎஸ்ஸின் எம்ஐடி மற்றும் ஐபிஎம் ஆரோய்ச்சியோளர் ள் இவணந்து, மூலக்கூறு ளுக் ோை  ிரோஃப் 

 ிரோமவரப் பயன்படுத்தி, பல ஆயிரக் ணக் ோை தரவு ளுக்குப் பதிலோ , சுமோர் 100 தரவு வள மட்டுகம 

பயன்படுத்தி புதிய மூலக்கூறு வள ைடிைவமப்பதில் வைற்றி ண்டிருப்பதோ க் கூறு ிறோர். எவ்ைளவு 

முக் ியமோை பயன்போடு! 

 ிைோமு யை ிஸோைோ மற்றும் கஷோஜிகரோ   ோடோ என்னும் ஜப்போைியர் ள் Fundamental Study on Design 

System of Kolam Pattern(2007)  என்ற தவலப்பில் ஒரு ஆரோய்ச்சிக்  ட்டுவர வைளியிட்டுள்ளோர் ள். இதில் 

மி ச்சில அடிப்பவட க ோலப்பகுதி வளக் வ ோண்டு க ர்ப்புள்ளி சுைிக்க ோலங் வள ைவரயும் முவற 

பற்றிப் கபசு ிறோர் ள். 

டிமதி எம் ைோோிங் என்பைர் Sequential Encoding of Tamil Kolam Patterns என்ற தவலப்பில்  ட்டுவர 

எழுதியுள்ளோர். இதில் க ர்ப்புள்ளிக் க ோலத்தில் மூவலைிட்டமோ  இருக்கும் புள்ளி வளச் கசர்க்கும் 

க ோலங் வளயும்  ணிதப்படி எப்படிக் கூற முடியும் என்று  ோட்டு ிறோர். 



 

PsyKolo3D - Interactive Computer Graphical Content of "Kolam" Design Blocks(2007) என்னும் 

 ட்டுவரவய யோசுகைோ  ைோய், க ோசுக  ட ோஷி மற்றும் கஷோஜிகரோ   ோடோ என்பைர் ள் எழுதியுள்ளைர். 

அதில் க ோலத்தின் சிறு பகுதி ள் அச்சிடப்பட்ட சிறு  ைசதுரங் ள் பற்றிப் கபசு ிறோர் ள். இைற்வறக் 

வ ோண்டு க ோலத்வத உருைோக்குைவத ஒரு ைிவளயோட்டோ வும் போர்க் ிறோர் ள். இது சிறிது மை லம் 

குன்றிய குைந்வத ளுக்கும் மற்றைர்க்கும் மூவளவய கைவலவசய்யத் தூண்டுைதோ க் கூறு ின்றைர். 

Loop Patterns in Japan and Asia(2015) என்னும் அருவமயோை  ட்டுவரயில் கஷோஜிகரோ   ோடோ பல 

இடங் ளிலும்  ோணப்படும் சங் ிலி ைவளயங் ள் பற்றிப் கபசு ிறோர். முழுக்  ட்டுவரவயயும் படிக்  

போிந்துவரக் ிகறோம். அதில்  ோணப்படும் சில படங் வள உங் ள் ஆர்ைத்வதத் தூண்ட இங்கு 

வ ோடுத்துள்களோம்.  

 



     

 



 

 

Digitalization and Analysis of Traditional Cycle Patterns in the World, and Their Contemporary 

Applications(2007) என்னும் தவலப்பில்   ோடோ க ோலங் வள எப்படி சிறு பகுதி ளில் இருந்து 

உருைோக் லோம் என்பது பற்றி எழுதியுள்ளோர். 

https://arxiv.org/pdf/1503.02130.pdf  என்னும் க ோப்பில் வைங் ட்ரோமன் க ோபோலனும், பிவரயன் க  

ைோன்லியூவைன்னும் இவணந்து A topological approach to creating any pulli kolam, an artform from South 

India  என்னும்  ட்டுவர எழுதியுள்ளைர். இதில் க ோலத்வதப் வபோதுவமப்படுத்தி ஒரு  ணித ைடிைத்வத 

ைவரயவற வசய்துள்ளைர். அதில் எந்வதந்தக் க ோலங் வள ஒன்றிலிருந்து மற்வறோன்றோ  மோற்றமுடியும் 

என்பது பற்றிப் கபசு ின்றைர். இங்கு க ோலங் ள் ரப்பர் துணியில் கபோடப்பட்டதோ   ிவைக் லோம். ரப்பர் 

துணிவய பல இடங் ளில் கதவைக்க ற்றபடி இழுத்து புள்ளி வள இடம் மோற்றி அவமத்தோல் ைரும் 

க ோலம் பவைய க ோலத்திற்கு கடோபலோஜி ல் ைவ யில் இவணயோைது. இப்படி மோற்றுைது இங்கு 

ஆரோயப்படு ிறது. 
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