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முன்னுனர 

ககாலம் கபாடுவது தமிழ்நாட்டின் ஒரு பாரம்பாியக் கனல. அதில் உள்ள அைிவியல் அம்ெங்கனளத் 

வதாகுத்து 'ககாலம் ஒரு புதிய பார்னவ' என்ை தனலப்பில் ஒரு புத்தகத்னத வவளியிட்டுள்களாம். அனத 

அடுத்து இந்தப் புத்த ம் செளிெரு ிைது. ெிறு பகுதிகளில் இருந்து வபாிய ககாலங்கனளப் கபாடும் சிே 

முனைகள் ஏற்கைகவ அனைவருக்கும் வதாிந்ததுதான். ெில ககாலங்கனள மட்டுகம அந்த மாதிாி 

கபாடுவார்கள். மிகச் ெில அடிப்பனைக் ககாலங்கனள விவாித்து, அவற்னை எப்படி இனணத்து ஆயிரக் 

கணக்காை வபாிய ககாலங்கனள உருவாக்குவது என்பனத ககாலப்புலவர் திரு ொவி தம்பிராசு அவர்கள் 

ஒரு எளிய முனையில் விவாித்தார். இந்த முனை எல்கலாருக்கும் புாியும்படி இருந்ததால் வினரவில் 

பிரபலமாைது. இந்த முனையில் பல ககாவில்களில் பல வபாிய வபாிய ககாலங்கள் கபாைப்பட்டுள்ளை. 

இந்த இனணப்பு முனைனயத்தான் அவர் வெய்த ககாலப்பணியில் முதன்னமயாகப் பார்க்கலாம். 

அவர் ககாலம் கபாடும் விதத்னத தபால் மூலமும் பாைங்களாகக் கற்பிக்கத் வதாைங்கைார். அதற்காக, 

மாதம் ஒரு முனை என்று ஒன்பது மாதங்கள் பாைங்கனள அனுப்பிைார். கவனலப் பழுவின் காரணமாக 

அவரால் அனதத் வதாைர முடியவில்னல. அவர் எடுத்த பணினய முடிக்க எண்ணிகைாம். அப்படிகய 

வெய்யாமல் ெற்று வித்தியாெமாகச் வெய்ய நினைத்கதாம். அதன் வினளவுதான் இந்தப் புத்தகம்.   

மற்ை ககாலப் புத்தகங்களில் இருந்து இது மாறுபட்ைது. ககாலங்கனள முனைப்படி கபாட்ைால் எப்படி 

ஆயிரக் கணக்கில் ககாலங்கனளப் கபாை முடியும் என்று விளக்குகிைது. அதைால்தான் இந்தத் தனலப்பு. 

முதலில், பழனமயாை ககாலங்கனள எப்படிப் பல அளவுகளில் கபாட்ைார்கள் என்பனதக் கூறுகிைது. 

பல வனககளில் புதிது புதிதாகக் ககாலங்கனள உருவாக்கும் வழிமுனைகள் பலவற்னைக் கூறுகிைது. 

எல்லா வனகக் ககாலங்களும் இதில் னகயாளப்பட்டுள்ளை. சிறு ஊர் ளில் ெசிப்பெர் ளுக்கு வீட்டு 

ெரசலில் திைமும் புதிய ல ரேங் ள் லபரட இந்த உத்தி ள் உதவும். ந ரங் ளில் ெசிப்பெர் ளுக்கு 
சபரிய ல ரேங் னள வீட்டு ெரசலில் லபரடும் ெசதி இருக் ரது. அெர் ளுக்கு உதவும் ெிதமர , 
 ணிப்சபரைியில் ெிதெிதமர ப் பே ெண்ணக் ல ரேங் னளப் லபரடுெது எப்படி என்பதும் இங்கு 
ெிளக் ப்பட்டிருக் ிைது. இதற்கு எங் ள் ல ரேம் சமன்சபரருள் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 
 ணிப்சபரைியின் திைனைப் பயன்படுத்தி, பேெிதக் ல ரேங் னள பே ென க் ல ரடு ள் மற்றும் 
புள்ளி ளுடன், பே ெண்ணங் ளில், சநரடிப்சபரழுதில் ெனரந்துச ரடுக்கும் முழு முதல் சமன்சபரருள் 
இது. 

மீனைப் பிடித்துக் வகாடு. அவனுக்கு ஒரு நாள் பெி தீரும். மீனைப் பிடிக்கக் கற்றுக்வகாடு. அவனுக்கு 

வாழ்நாள் முழுவதும் பெி தீரும் என்பார்கள். அதற்கு ஏற்ப இந்தப் புத்தகத்தில் மற்ை ககாலப் புத்தகங்கள் 

கபால ககாலங்களின் பைங்கள் மட்டும் இல்னல. பல விதக் ககாலங்கனள எப்படி மாற்ைி மாற்ைிப் 

கபாட்டு விதவிதமாகக் ககாலங்கனள உருவாக்குவது என்பனதக் கற்றுக் வகாடுக்கிைது. உங்கள் 

வாழ்நாள் முழுவதும் இைி ஒரு நாள் கபாட்ை ககாலத்னதத் திரும்பப் கபாை கவண்டிய அவெியகம 

இல்னல! உங்கள் கற்பனைக்ககற்ப ஒவ்வவாரு நாளும் புதுக் ககாலம் கபாைலாம். இதுவனர எவரும் 

கபாைாத ககாலங்கனள! 

எங்கள் ககால திட்ைப்பணியின் பத்துப் பகுதிகளில் ஒரு பகுதியாக இது வவளிவருகிைது. 



1. அடிப்பனைச் வெய்திகள் 

ககாலத்தின் வனககள் 

புள்ளிகனள இனணத்துக் ககாடுகள் கபாட்ைால் கினைப்பது ககாட்டுக்ககாலம். புள்ளிகனளச் சுற்ைிக் 

ககாடுகள் வென்ைால் அது சுழிக்ககாலம் அல்லது ெிக்குக்ககாலம். ககாடுகள் ஏற்படுத்தும் ெிறு 

பரப்புகளில் நிைமிட்ைால் கினைப்பது ககால ரங்ககாலி. உருவங்கனள வனரயும் ரங்ககாலிகள் 

மணகலாவியம். 

ககாலம் அல்லது அது கபான்ைவற்னை இந்தியாவின் பல பகுதிகளிலும் காணலாம். அனவ ஒவ்வவாரு 

இைத்திலும் ஒவ்வவாரு வபயாில் அனழக்கப்படுகின்ைை. வங்காளத்தில் அல்பைா; ராஜஸ்தாைில் 

மாண்ைன்; ஒாிஸ்ஸாவில் ஜீந்தி; குஜராத்தில் ரங்ககாலி; மஹாராஷ்டிரத்தில் கொனரக்கான்; 

உத்திரப்பிரகதெத்தில் வெௌக் பூரணா; பீஹாாில் அன்பான்; கர்நாைகத்தில் ரங்கவல்லி; ஆந்திராவில் 

முக்கு; தமிழகத்தில் ககாலம். 

    

புள்ளிகள் ஒன்றுக்வகான்று கநர் கமலாக, அல்லது கநர் கீழாக, அல்லது இைப் பக்கமாக, அல்லது, வலப் 

பக்கமாக இருந்தால், அது கநர்ப்புள்ளிக் ககாலம். இரண்டு அடுத்த வாினெகளில் ஒன்ைில் ஒரு புள்ளியும் 

மற்ைதில் இரண்டு புள்ளிகளும் அருகருகக இருந்தால், அனவ மூன்று பக்கங்களும் ஒகர அளவில் 

இருக்கும் ஒரு முக்ககாணத்னத ஏற்படுத்திைால், அது இனைப்புள்ளி அல்லது ஊடுபுள்ளிக் ககாலம். ஒரு 

வட்ைத்தின் ஆரங்களில் புள்ளிகள் இருந்தால் அது வட்ைப்புள்ளிக் ககாலம். 

ககாலத்தின் ககாடுகள் வபரும்பாலும்  மற்ை ககாடுகளில் ெிலவற்னைத் வதாட்டுக்வகாண்டிருக்கும். 

எனதயும் வதாைாமல் தைித்து நிற்கும் ககாடுகள் அாிதாக இருக்கும். ஒரு ககாலம் முடிவற்ை ஒகர 

ககாட்டிைால் ஆைதாக இருக்கலாம். இனதக் ககாலத்தின் ஒரு ெிைப்பாகக் கருதலாம். 



       

ககாலத்தின் அழகு அதன் ெீர்னமயிைாலும் வரும். ெீர்னமனய இரண்டு வனககளாகப் பிாிக்கலாம். ஒரு 

நான்கு பக்கக் ககாலம் அதன் எல்லாப் பக்கங்களிலும் இருந்து பார்த்தாலும் ஒகர மாதிாி இருந்தால் அது 

ெிைப்புக் ககாலம் எைப்படும். இதனை சுற்றுச் ெீர்னம நான்கு என்று கூறுகிகைாம். எதிவரதிர்ப் 

பக்கங்களில் மட்டும் இருந்தால் அனதக் ககாலம் என்று ஏற்றுக்வகாள்ளலாம். ஒவ்வவாரு பக்கமும் 

வவவ்கவறு விதமாக இருந்தால் அது ககாலம் என்று கூைப்பைாது. அது வவறும் பைகம.  

விளக்குக் ககாலத்தில் இை வல ெீர்னம உள்ளது. இை வல ெீர்னம என்பனத இப்படியும் பார்க்கலாம். ஒரு 

ககாலத்தின் நடுவில் கமலிருந்து கீழாக ஒரு ககாடு இருப்பதாக நினைக்கவும். இந்தக் ககாடு ஒரு 

கண்ணாடி எை நினைப்கபாம். இந்தக் கண்ணாடியில் இைப்பக்கம் இருப்பது வலப்பக்கம் 

பிரதிபலிக்கும். வலப்பக்கம் இருப்பது இைப்பக்கம் பிரதிபலிக்கும். இவ்வாறு  பிரதிபலிக்கும் பிம்பமும் 

ஏற்கைகவ அடுத்த பக்கம் இருக்கும் ககாலத்தின் பாதியும் ஒன்ைாக இருந்தால் அனதத்தான் இை வல 

ெீர்னம என்கிகைாம். அகதகபால் நடுவில் படுக்னகவாக்கில் கண்ணாடி இருப்பதாக நினைத்து, கமல் கீழ் 

பிம்பங்களும் ஏற்கைகவ இருக்கும் ககாலப்பகுதிகளும் ஒன்ைாக இருந்தால் அது கமல் கீழ் ெீர்னம 

எைப்படும். இனதப் கபால் கண்ணாடி ஒரு ெதுரக் ககாலத்தின் எதிவரதிர் மூனலகனள இனணக்கும் 

இரண்டு மூனலவிட்ைங்களில் ஒன்ைாகவும் இருக்கலாம். இை வல அல்லது கமல் கீழ் ெீர்னம அல்லது 

மூனலவிட்ைச் ெீர்னம உள்ளனதயும் ககாலம் என்று எடுத்துக்வகாள்ளலாம். இந்தச் ெீர்னமனய 

பிரதிபலிப்புச் ெீர்னம என்று கூறுகிகைாம். 

 

ஒரு ககாலத்தில் நான்கு பக்கச் ெீர்னம இருந்தால் அனத ெிைப்புக் ககாலம் என்கிகைாம். அத்துைன் 

ஏதாவது ஒரு பிரதிபலிப்புச் ெீர்னமயும் இருந்தால் அனத மிகுெிைப்புக் ககாலம் எை அனழப்கபாம். 

ெிைப்புக் ககாலங்கனளவிை மிகுெிைப்புக் ககாலங்கள் இன்னும் அழகாக இருக்கும், ெீர்னம அதிகம் 

இருப்பதால். கமகல உள்ளது ஒரு மிகுெிைப்புக் ககாலம். 



 

           

ஒன்று, இரண்டு, மூன்று மற்றும் நான்குபுள்ளிகளில் இருக்கும் ககாலங்கள் கமகல உள்ளை. 

  



2. சிே சதரிந்த ல ரே முனை ள் 

சிைிய ல ரேங் ளில் இருந்து சபரிய ல ரேங் னள உருெரக்குெது என்பது ஏற் ைலெ நம் சபண் ள் 
அனைெருக்கும் சதரிந்த ஒரு  னே. அெர் ள் பயன்படுத்திய சிே முனை னள இங்கு பரர்ப்லபரம். 

      

முதலில் ஒரு சதுரக் ல ரேம் எடுத்துக்ச ரள்ளப்படு ிைது. இது நரன்கு பக் ங் ளில் இருந்து 
பரர்த்தரலும் ஒலர மரதிரி இருக்கும் சிைப்புக் ல ரேமர  இருப்பது நல்ேது. இனத பே அடுக்கு ளர  
னெத்து, அடுத்தடுத்து இருப்பனத ஒலர மரதிரி இனணக்  லெண்டும். இங்கு 1, 3, 1, என்ை அளெில் 
னெத்து ஓரப் புள்ளி ள் இரண்டு மட்டும் பக் த்துக் ல ரேத்துடன் இனணக் ப்பட்டுள்ளது. அடிப்பனடக் 
ல ரேங் னள எத்தனை ெரினச, ஒரு ெரினசக்கு எத்தனை என்பனத மரற்ைி பே புதிய ல ரேங் னள 
உருெரக்  முடியும். இது ஒரு மி  எளிய முனை. 

     



முதல் எடுத்துக் ரட்டில் உள்ளது லபரல் இங்கும் பே அடிப்பனடக் ல ரேங் னளச் லசர்ப்பதர  
நினைக் ேரம். அப்படிச் லசர்த்த பிைகு செளிப்புைத்தில் ல ரேத்னதச் சுற்ைி ஒரு ெரினசப் புள்ளி னளச் 
லசர்த்து, அெற்னைத் லதனெயரைபடி அேங் ரித்துக் ச ரள்ெதர  நினைக் ேரம். இங்குள்ள 
எடுத்துக் ரட்டில், அடிப்பனடக் ல ரேத்தில் ஆறுக்கு ஆறு என்ை எண்ணிக்ன யில் புள்ளி ள் உள்ளை. 
முதல் படத்தில் உள்ள ல ரேத்தில் செளிப்புைம் இன்சைரரு ெரினச கூடுதல் புள்ளி ள் உள்ளை.  

இந்த முனைனய இன்சைரரு ெிதமர வும் பரர்க் ேரம். இங்கு அடிப்பனடக் ல ரேத்தில் செளிப்புைம் 
இரண்டு ெரினசப்  புள்ளி ள் இருப்பதர ப் பரர்க் ேரம். லமலே பரர்த்தது லபரல் பே ெரினச ளில், 
ெரினசக்ல ற்ைபடி பகுதி னளச் லசர்த்து புதிய ல ரேங் னள உருெரக் ேரம். இங்கு அடுத்தடுத்து 
இருக்கும் இரண்டு பகுதி ளும் ஓர ெரினசப் புள்ளி னளப் ப ிர்ந்துச ரள் ின்ைை. முழுக் ல ரேத்தின் 
செளிப் பகுதியில் இருக்கும் அேங் ரரங் ள் ஒன்ைர வும், உள் அேங் ரரங் ள் ஒன்ைர வும் 
இருக்கும்படி ெனரயப்படு ிைது என்பனதக்  ெைிக் வும். 

 

லமலே பரர்த்த எடுத்துக் ரட்டு ளில் இரண்டு அடுத்தடுத்த அடிப்பனடக் ல ரேங் ளுக்கு நடுெில் லெறு 
புள்ளி ள் எதுவும் இல்னே. அப்படி இல்ேரமல் சிே ெரினசப் புள்ளி னளச் லசர்த்து அெற்றுக்குள் 
லதனெயரைபடி இனணப்பு ள் ச ரடுக் ேரம். அப்படி மூன்று ெரினசப் புள்ளி ள் லசர்த்த ஒரு 
ல ரேத்னத லமலே பரர்க் ிலைரம். 

 



கிருஷணன் ெலங்னக என்று அனழக்கப்படும் இந்தக் ககாலங்கனளப் பல அளவுகளில் வனரயலாம். 

அடிப்பனைக் ககாலத்தில் 1,3,1, என்ை அளவில் புள்ளிகள் உள்ளை. ஒவ்வவாரு அளவிலும் அதற்கு 

முந்னதய அளவில் கினைத்த ககாலத்னத நான்கு புைத்திலும் னவத்து அவற்னை நடுவில் ஒரு கூடுதல் 

புள்ளியுைன் இனணத்தால் புதிய ககாலம் கினைக்கும். 

 

 

 

மரெினேக் ச ரத்து என்னும் இந்த ஊடுபுள்ளிக் ல ரேத்னதப் பே அளவு ளில் ெனரயேரம். னடமண்ட், 
அறுல ரணம் என்பனெ இெற்ைில் சிே. ச ரத்தில் உள்ள இனே ள் பக் த்துக் ச ரத்து இனே ளர வும் 
ப ிர்ந்துச ரள்ளப்படுெனதப் பரர்க் ேரம். என் அக் ர இந்தக் ல ரேத்னத ெிெரிக்கும்லபரது இந்தக் 
ல ரேங் ளின் செளிப்புைப் புள்ளி ளில் ஒரு ெரினசனய முதலில் ெிட்டுெிட்டு ெிெரிக் ிைரர். 
செளிப்புைம் நீட்டிக்ச ரண்டிருக்கும் புள்ளி னளக் கூடுதல் புள்ளி ளர க் கூறு ிைரர். நரன் 
 ணிப்சபரைியில் இந்தக் ல ரே னளப் லபரடுெதற்கு ஏதுெர , செளிப்புைப் புள்ளி னளயும் லசர்த்து 
னெத்துக்ச ரண்லடன். இது சதரிெதற் ர  அந்தப் புள்ளி னளக்  னடசியில் அழிக் ரமல் 
ெிட்டுனெத்திருக் ிலைன். 



 

    

வில்வ தளம் என்னும் இந்தக் ககாலங்களும் மாவினலக் வகாத்து கபான்கை பல அளவுகளில் பல 

வடிவங்களில் கபாைலாம். இனத விவாிக்கும்கபாதும் என் அக்கா வவளிப்புை னைமண்ட்கனள முதலில் 

விட்டுவிட்டு, கனைெியில் மூன்று புள்ளிகள் னவத்து அவற்னை இனணக்கிைார். அவர் வழியில் 

அறுககாண வடிவங்கள்தான் இங்கு அடிப்பனைக் ககாலங்கள். 

   



ஏற் ைலெ பரர்த்த ெில்ெ தளம், மரெினேக் ச ரத்து லபரன்று பர ற் ரய் எைப்படும் லமலே உள்ள 
முதல் ல ரேத்னதயும், நட்சத்திரங் ள் பே அடங் ிய இரண்டரம் ல ரேத்னதயும் பே அளவு ளில் 
லபரடேரம். 

லமலே பரர்த்த ல ரேங் ளில் அடிப்பனடப் பகுதி ள் மரைரமல் இருக் ின்ைை. இைி பரர்க் ப்லபரகும் 
ல ரேங் ளில் அளவு மரை மரை அெற்னை உருெரக்கும் பகுதி ளும் மரறு ின்ைை. 

       

 

பே கூஜரக் ள் லபரன்ை அனமப்பு உள்ள இந்தக் ல ரேங் ள் சற்று ெித்தியரசமரைனெ. சபரிதர ப் 
சபரிதர , புதிய புதிய அனமப்பு ள் லதரன்று ின்ைை. இெற்னை ெிெரிப்பது அவ்ெளவு எளிதல்ே. 
அடுத்த அளவுக் ல ரேத்னதப் லபரட்டுப் பரர்த்தரல் இதன் சிைப்பு நன்ைர ப் புரியும். இங்குள்ள  னடசிக் 
ல ரேத்தில் னமயத்திற்கு அரு ில் ஒரு புள்ளினயத் சதரட்டு, அது ல ரேத்தின் உள்லள இருக் ிைதர 
அல்ேது செளியில் இருக் ிைதர என்று ல ட்டரல் உடைடியர ப் பதில் சசரல்ே முடியரது. சற்று 
நிதரைித்து, ஆரரய்ந்து பிைல  சசரல்ே முடியும். உள்லளயர செளிலயயர என்று பரர்த்தவுடன் சசரல்ே 
முடியரத அளெிற்கு லதரற்ை மயக் த்னதக் ச ரடுக்கும் ல ரேங் ள் என்னும் சிைப்னப உனடயனெ 
இந்தக் ல ரேங் ள். 

   



 

 

     

மனல என்று அனழக்கப்படும் இந்தக் ககாலங்கனள பல அளவுகளில் வனரயலாம். இங்கு முதல் மூன்று 

அளவுகளில் வனரயப்பட்டுள்ளை. ஒகர நிைத்தில் உள்ள முதல் மூன்று பைங்கனளப் பார்த்து அவற்ைின் 

அடிப்பனைக் ககாலப் பகுதிகனளக் கணிப்பது ெற்று கடிைம் என்பதால், மூன்ைாம் பைத்தின் பகுதிகனள 

இரண்டு பைங்களில் காண்பித்திருக்கிகைாம். இரண்ைாம் பைத்தில் ெில பகுதிகள் வவட்டிக்வகாள்வதால் 

ொியாகப் பார்க்க, ஒவ்வவாரு பகுதிக்கும் ஒரு நிைம் வகாடுக்கப்பட்டிருக்கிைது. இதில் உள்ள 

பகுதிகள்தான் முதல் இரண்டு ககாலங்கனளயும் உருவாக்குகின்ைை. இங்கு அடிப்பனையில் மூன்று 

வனகக் ககாலங்கள் இருக்கின்ைை. னைமண்ட் கபான்ை முதல் வனக. இது அளவில் கூடிக்வகாண்கை 

கபாகிைது. அடுத்து, இரண்டு பக்கங்களிலும் ஓரத்தில் இருக்கும் ஒரு பகுதி. இது எல்லாக் 

ககாலங்களிலும் ஒன்ைாககவ இருக்கிைது. மூன்ைாவது இனையில் வபாித்தும் ெிறுத்தும், கனைெியில் 

கமல் பக்கம் ஒரு விதமாகவும் இருக்கிைது. இதுவும் உயரத்தில் அதிகாித்துக்வகாண்கை கபாகிைது. 

இதற்கு கமல் இந்தக் ககாலங்களின் அனமப்னப வார்த்னதகளில் விவாிப்பது ெற்றுக் கடிைம். 

பகுதிகளின் அனமப்புகனளப் பைத்னதப் பார்த்துத் வதாிந்துவகாள்ளுங்கள் என்று கூறுவது சுலபம். 

  



3. ெில அடிப்பனைக் ககாலப் பகுதிகள் 

 

    

     

        

2 புள்ளி 2 வாினெயில் 5 இனணந்த ஒகர ககாட்ைால் ஆை அடிப்பனைக் ககாலப்பகுதிகள் உள்ளை. 

இவற்ைில் ஒன்னை எடுத்து வாினெக்கு இரண்டு பகுதிகள் எை  இரண்டு வாினெகள் னவத்தால், ஒரு 

நான்கு புள்ளி நான்கு வாினெக் ககாலம் கினைக்கும். இப்படி னவக்கும்கபாது, இவற்ைில் ஒன்னை எடுத்து 

இைது கமல் பக்கம் னவக்கலாம். அனத 90 டிகிாி ொய்த்து வலது கமல் பக்கம் னவக்கலாம். 180 டிகிாி 

ொய்த்து வலது கீழ்ப் பக்கமும், 270 டிகிாி ொய்த்து இைது கீழ்ப் பக்கத்திலும் னவக்கலாம். இப்படிச் 

ொய்த்து னவப்பது நான்கு பக்கங்களிலும் ஒகர கதாற்ைத்னதக் வகாடுப்பதற்காக. 

இப்படி இரண்ைாம் பகுதினய எடுத்து னவத்தால் கினைக்கும் ககாலம் கமகல உள்ளது. இது நான்கு 

தைித்தைிப் பகுதிகளாக இருக்கிைது. இவற்னை இனணப்பதற்காை இைங்கள் 1, 2 என்ை எண்களால் 

குைிக்கப்பட்டுள்ளை. ஒவ்வவாரு எண்ணும் நான்கு முனைகள் காட்ைப்பட்டுள்ளை. ஒரு ெமயத்தில் ஒரு 

எண்ணின் நான்கு இைங்களிலும் இனணப்புகள் வகாடுத்தால் வருவது ெிைப்புக் ககாலமாக இருக்கும். 1 

மட்டும், 2 மட்டும், அல்லது இரண்டும் கெர்த்து எை மூன்று விதங்களில்  இப்படி இனணப்புகள் 

வகாடுக்கலாம். அப்படிச் வெய்த ககாலங்கனளயும் கமகல பார்க்கலாம். 

ஒற்றுனமயின் பலம் என்ை தனலப்பில் நாம் ெிறு வயதில் படித்த கனத நினைவுக்கு வருகிைதா? கட்ைாக 

இருக்கும் குச்ெிகனள வமாத்தமாக இருக்கும்கபாது உனைக்க முடியாது. தைித்தைியாகப் பிாித்தால் 

எளிதில் உனைக்க முடியும். ெிறு வெயல்கனள எளிதில் வெய்யலாம். அதைால் வபாிய வெயல்கனளச் ெிறு 

ெிறு வெயல்களாகப் பிாித்து அவற்னை தைித்தைிகய வெய்து இனணத்தால் வபாிய வெயலும் 



வெய்யப்பட்டுவிடும். இந்த உத்தி எல்லா இைங்களிலும் பயன்படும் ஒன்று. இந்த உத்தினயப் 

பயன்படுத்தித்தான் இன்னைய கணிப்வபாைி வமன்வபாருள்கள் எல்லாகம தயாாிக்கப்படுகின்ைை. 

இந்த உத்தினயப் பயன்படுத்தி, ெிைிய ககாலங்கனள இனணத்து வபாிய ககாலங்கனள உருவாக்கலாம். 

4 புள்ளி 4 வாினெக் ககாலங்கனள உருவாக்குவதில் இனதத்தான் நாம் கமகல பார்த்கதாம். இகதகபால்,  

5 புள்ளி 5 வாினெயில் ஆயிரக்கணக்காை ககாலங்கனள வனரயலாம் என்று கற்றுத் தந்தவர் திரு ொவி 

தம்பிராசு. இது அப்கபாது வபண்களிைம் அதிக ஆச்ொியத்னதயும் ஆர்வத்னதயும் தூண்டி, வபரும் 

வரகவற்னபப் வபற்ைது. அவர் கூைியனத முதலில் இங்கு பார்ப்கபாம். பின்ைர் அனத இன்னும் ெற்று 

வபாதுனமப்படுத்தியனதக் காண்கபாம். 

 

நான்கு 2 புள்ளி 3 வாினெக் ககாலங்கனளப் பைத்தில் உள்ளபடி இனணத்தால் ஒரு 5 புள்ளி 5 வாினெக் 

ககாலம் உருவாகிைது. நான்கு பக்கங்களில் இருந்து பார்த்தாலும் ஒகர மாதிாி இருக்கும் ககாலம் 

ெிைப்புக் ககாலம் எை அனழக்கப்படுகிைது. அப்படிப்பட்ை ககாலத்னத இங்கு வனரகவாம். 

 

2 புள்ளி 3 வாினெயில் ஒகர ககாட்டில் வனரயப்படும் 7 அடிப்பனைக் ககாலங்கள் முதலில் 

எடுத்துக்வகாள்ளப்படுகிைது. இவற்னை முனைகய ஸ, ாி, க, ம, ப, த, நி என்ை தமிழ்ப் வபயர்களாலும், E, 

F, G, H, U, S, O என்ை ஆங்கில எழுத்துக்களாலும்  வபயாிட்ைார். ஆங்கில  எழுத்துப் சபயர் ள் 

ககாலத்தின் உருவத்னத ஒட்டிக் வகாடுக்கப்பட்டுள்ளது. நாம் இனதகய பயன்படுத்துகவாம். தமிழ்ப் 

வபயர்களுக்கும் இந்தக் ககாலங்களுக்கும் 7 என்பனதத் தவிர கவறு எந்த ெம்பந்தமும் இல்னல.  

 



 

 

 

இவற்னை கமல் கீழாகப் புரட்டிைால் 3 ககாலங்களும்  (F3, G3, U2 ), இை வலமாகப் புரட்டிைால் 4 

ககாலங்களும் (E2, F2, G2, S2), முதலில் ஒரு விதமாகவும், அடுத்து இன்வைாரு விதமாகவும் 

புரட்டிைால் இன்னும் 2 ககாலங்களும் (F4, G4)கினைக்கின்ைை. வமாத்தம் 16 ககாலங்கள். 

அத்தனையும் ஒலர ல ரட்டரல் ஆைனெ. உருவாக்கப்படும் வபாிய ககாலங்கள் ஒகர ககாட்ைால் 

ஆைதாக இருக்க கவண்டும் என்ைால் இந்தப் பகுதிகளில் இருந்து வதாைங்குவது ொியாக இருக்கும். 

ஏவைன்ைால் அப்கபாதுதான் முழுக் ககாலமும் ஒகர ககாட்ைால் ஆைது என்பனத எளிதில் நிரூபிக்க 

முடியும். வபாிய ககாலம் ஒகர ககாட்ைால் ஆைது என்ை நிபந்தனை இல்னல என்ைால், கமலும் பல 

அடிப்பனைப் பகுதிகனளயும் கெர்த்துக்வகாள்ளலாம். அவற்ைில் ெில கீகழ வகாடுக்கப்பட்டுள்ளை. 

இரண்டு ககாடுகளால் ஆைனவ மட்டும் இங்கக உள்ளை. அதிகக் ககாடுகளால் ஆைனவ 

காண்பிக்கப்பைவில்னல. இனவ மட்டுகம 37 உள்ளை. 

 

 

 

 

 



 

 

2 புள்ளி 3 வாினெயில் ஒன்று, மற்றும் இரண்டு ககாடுகளால் வனரயப்படும் அடிப்பனைப் பகுதிகள் 16 + 

37 = 53 இங்கக காண்பிக்கப்பட்டுள்ளை.  

இவற்ைில் ஒன்னை எடுத்து இைது கமல் பக்கம் னவக்கலாம். அனத 90 டிகிாி ொய்த்து அதற்கு வலது 

கமல் பக்கம் னவக்கலாம். 180 டிகிாி ொய்த்து வலது கீழ்ப் பக்கமும், 270 டிகிாி ொய்த்து இைது கீழ்ப் 

பக்கத்திலும் னவக்கலாம். இப்படிச் ொய்த்து னவப்பது நான்கு பக்கங்களிலும் ஒகர கதாற்ைத்னதக் 

வகாடுப்பதற்காக. இப்கபாது நடுப்புள்ளியில் ஒரு வட்ைத்னதச் கெர்ப்கபாம். இங்கு 5 தைித்தைிக் 

ககாலங்கள் உள்ளை. அதிக அளவில் இனணந்திருந்தால்தான் ககாலம் அழகாக இருக்கும். அதைால் 

இவற்னை இனணக்கப் பார்ப்கபாம். 

    

ஒரு பகுதினயப் பக்கத்துப் பகுதியுைன் இனணக்க இருக்கும் இைங்கனள 1, 2, 3 என்ை எண்கனளக் 

வகாண்டு காண்பித்துள்களாம். ஒகர எண் நான்கு இைங்களில் இருப்பது ெிைப்புக் ககாலமாக வருவனத 

உறுதி வெய்ய. ஒரு எண் குைிக்கும் இைத்தில் இனணத்தால், அந்த எண் இருக்கும் நான்கு இைங்களிலும் 

இனணக்க கவண்டும். 

      



 

மூன்று இைங்கனள 2 x 2 x 2 = 8 விதங்களில் இனணக்கலாம். அவற்னை ( ), (1), (2), (3), (1, 2), (1, 3), 

(2, 3), (1, 2, 3) எைக் குைிப்பிைலாம். இங்கு ஒரு வதாகுப்பில் இருக்கும் எண்கள் இனணப்பு 

இைங்கனளக் குைிக்கிைது. முதல் வதாகுதியில்  எந்த இனணப்பும் இல்னல என்பனதக் கவைிக்கவும். 

இதுவும் பயன்படும் என்பனதப் பிைகு பார்ப்கபாம். 

E ககாலத்னத னவத்து, 8 விதங்களில் உள் இனணப்புகள் வகாடுத்து உருவாக்கப்பட்ை ககாலங்கனளப் 

பைத்தில் பார்க்கலாம். ஆக 51 அடிப்பனைக் ககாலங்களால், இதுவனர பார்த்த ககாலங்கள் 53 x 8 = 

424. 

ககாலத்தின் வவளிப் பக்கத்தில் உள்ள புள்ளிகனளப் பல விதங்களில் இனணத்து புதுக் ககாலங்கனள 

உருவாக்குவனத இப்கபாது பார்ப்கபாம். கமல் வாினெப் புள்ளிகனள இனணக்கும் விதங்கனள மட்டும் 

கணக்கிட்ைால் கபாதும். அனத நான்கு பக்கங்களுக்கும் அப்படிகய கடிகார தினெயில் சுற்ைி மீதி மூன்று 

பக்கங்களுக்கும் னவக்க கவண்டும். இது ககாலத்தின் ெிைப்புத்தன்னமனயத் தக்க னவக்கும். 

  



4. வவளி இனணப்புகள் 

 

முதல் பைத்தில் இைது முதல் புள்ளியில் வதாைங்கி, அடுத்தடுத்த புள்ளிகள் இனணக்கப்பட்டுள்ளை. நாம் 

இனத 0-1-1-1-1 என்று அனழப்கபாம். இதில் முதல் எண்ணாைது, வதாைக்கத்தில் எத்தனை புள்ளிகனள 

விட்டுவிட்டுத் வதாைங்குகிகைாம் என்பனதக் குைிக்கிைது. மற்ை எண்கள் எத்தனை புள்ளிகள் தாண்டி 

இனணக்கிகைாம் என்பனதக் குைிக்கிைது.  

0-2-2 என்ை இனணப்பு ஒரு புள்ளி விட்டு இரண்ைாவது புள்ளினயச் கெர்ப்பனதக் குைிக்கிைது. 1-2-2 

என்ை இனணப்பு (மூன்ைாம் பைம்) முதல் புள்ளியில் வதாைங்காமல் இரண்ைாவது புள்ளியில் 

வதாைங்குவனதக் குைிக்கிைது. இங்கு, இரண்ைாவது இனணப்பு வலது கமல் மூனலனயக் கைந்து கபாய் 

வலது பக்கப் புள்ளி ஒன்னை இனணக்கிைது. இந்தப் வபயர்களில் எல்லாம், முதல் எண் கபாக மீதி 

எண்களின் கூட்டுத்வதானக 4 எை வருவனதக் கவைிக்கவும். 5 புள்ளி  வாினெக் ககாலத்தில் ஒரு 

பக்கத்தில் நான்கு புள்ளிகனளத்தான் தாண்டிப் கபாக முடியும் என்பதால் இப்படி வருகிைது.  

0-2-2 மற்றும் 1-2-2 என்ை இரு இனணப்புகளும் வவவ்கவறு புள்ளிகனள இனணக்கின்ைை. 

இரண்னையும் கெர்த்துப் புதிதாக ஒரு இனணப்னப உருவாக்கலாம். அனத 0-2-2 + 1-2-2 என்று 

குைிப்பிைலாம் (நான்காம் பைம்).  

இந்த முனையில் வமாத்தம் 30 வவளி இனணப்புகள் உள்ளை. அனவ - 

1. 0-1-1-1-1    2. 0-2-2    3. 1-2-2 

4. 0-2-2 + 1-2-2    5. 0-1-1-2   6. 1-1-1-2 

7. 0-2-1-1    8. 0-1-2-1   9. 0-1-3 

10.1-1-3    11. 2-1-3   12. 0-3-1 

13. 0-4     14. 1-4    15. 2-4 

16. 3-4     17. 0-1-3 + 2-1-3  18. 0-3-1 + 1-1-3 

19. 0-4 + 1-1-1-2   20. 0-2-1-1 + 1-4  21. 0-1-2-1 + 2-4 

22. 0-1-1-2 + 3-4   23. 0-4 + 1-4   24. 1-4 + 2-4 



25. 0-4 + 1-2-2    26. 0-2-2 +1-4   27. 0-4 + 1-2-2 + 2-4 

28. 0-2-2 + 1-4 + 3-4   29. 0-4 + 1-4 + 2-1-3  30. 0-4 + 1-4 + 2-4 + 3-4 

 

நாம் 1, 2, 3, 4 என்பனத தம்பிராசு தை, தாை, தந்தைா, தந்தணா என்று கூைவார். எங்கிருந்து வதாைங்க 

கவண்டும் என்பனதத் தைியாகக் கூறுவார். நாம் இரண்னையும் இனணத்து குறு வடிவத்தில் ஒரு 

குைியீட்னைக் வகாடுத்திருக்கிகைாம். 

424 ககாலங்களுக்கும் 30 வவளி இனணப்புகள் வகாடுத்தால் 424 x 30 = 12,720 ககாலங்கள் 

கினைக்கின்ைை! 

  



5. கூடுதல் புள்ளிகள்  

 

 

 

5 புள்ளி 5 வாினெக் ககாலங்கனள ெில கூடுதல் புள்ளிகளுைன் வபாிதுபடுத்தி புதுக் ககாலங்கனள 

வனரயலாம். முதலில் 1, 3 என்ை அளவில் புள்ளிகனள னவத்து நான்கு பக்கங்களிலும் புள்ளிகனள 

அதிகாிக்கலாம். இதில் கமல் புள்ளி அதன் கீகழ உள்ள புள்ளியுைன் இனணந்திருக்கட்டும். இந்தப் 

பகுதினய ஒரு பக்கத்துைன் இனணக்க மூன்று இைங்களும், அதற்குள்களகய இனணக்க இரண்டு 

இைங்களும் உள்ளை. அதற்குள்களகய எந்த இனணப்பும் இல்னல என்ைால் கீகழ மூன்று 

இனணப்புகளும் இருப்பது நல்லது. உள்கள ஒரு இனணப்பு இருந்தால், கீகழ 2 அல்லது 3 

இனணப்புகள் இருப்பது நல்லது. உள்கள இரண்டு இனணப்புகளும் இருக்கும்கபாது கீகழ ஒன்று, 

இரண்டு அல்லது மூன்று இனணப்புகள் இருக்கலாம். இந்த இனணப்புகனளப் பைத்தில் பார்க்கலாம். 

வமாத்தம் இம்மாதிாி 14 இனணப்புகள் உள்ளை. 

424 ககாலங்களுக்கும் 14 விதங்களில் கூடுதல் புள்ளிகள் கெர்த்தால் வமாத்தம் 424 x 14 = 5,936 

 

இந்த 5,936 ககாலங்கனளயும் பார்த்தால் அவற்றுக்கும் ஐந்துக்கு ஐந்து என்ை அளவில் நான்கு ொய்ந்த 

பக்கங்களின் கனரயில் புள்ளிகள் இருக்கின்ைை. இந்த கனரப் புள்ளிகளில் நாம் ஏற்கைகவ பார்த்தபடி 

ஒவ்வவாரு ககாலத்திற்கும் 30 வவளி இனணப்புகள் வகாடுக்கலாம். இதைால் 5,936 x 30 = 1,78,080 

ககாலங்கள் கினைக்கின்ைை ! வவளிஇனணப்பு வகாடுக்கப்பட்ை ககாலத்தில் ஒன்னை கமகல 

பார்க்கலாம். புத்தகத்தின் தனலப்பில் 20,000 என்று இருக்கிைது; இங்கு ஒரு லட்ெத்திற்கும் கமகல 

இருக்கிைகத என்று பார்க்கிைீர்களா? இன்னும் அதிக ஆச்ொியம் அடுத்த அத்தியாயத்தில் 

காத்திருக்கிைது! 



 

 

       

1 + 3 புள்ளிகனள ஒரு பக்கத்தில் கெர்க்கும் வழிகனள இப்கபாது பார்த்கதாம். 1 + 3 + 5 என்ை அளவில் 

3 வாினெகளில் புள்ளிகனள நான்கு பக்கங்களிலும் கெர்க்கலாம். இவற்ைில் ஒன்ைிரண்டு ககாலங்கனள 

மட்டும் இங்கு பார்க்கலாம். வமாத்தம் எத்தனை வரும் என்பனத நீங்ககள கணித்துப் பாருங்கள், 

வபாறுனம இருந்தால். 

இங்கக உள்ள கூடுதல் புள்ளிகள் னவத்த ெிைப்புக் ககாலத்னத, கவைித்துப் பாருங்கள். இதில் நாம் 

ஏற்கைகவ பார்த்த 16 அடிப்பனை இரண்டு புள்ளி மூன்று வாினெக் ககாலங்களில் எதுவும் இங்கு 

பயன்படுத்தப்பைவில்னல. பதிலாக, இங்கு கனைெிப் பைத்தில் உள்ள ஒரு இரண்டு புள்ளி மூன்று 

வாினெக் ககாலத்னதப் பயன்படுத்தியுள்களாம். இதில் மூன்று இனணந்த பகுதிகள் உள்ளை. உள் 

இனணப்புகனளக் வகாடுக்கும்கபாது இந்த மூன்று பகுதிகளும் இனணக்கப்பட்டுவிடுகின்ைை. 

அதைால், இந்த இரண்டு புள்ளி மூன்று வாினெக் ககாலங்களில் ஒன்று முதல் ஆறு வனர எத்தனை 

பகுதிகள் இருந்தாலும் பரவாயில்னல. உள் இனணப்புகள் மட்டுமல்லாமல், வவளி இனணப்புகள், 

கூடுதல் புள்ளிகள் கெர்க்கப்படும்கபாதும் இந்தப் பகுதிகள் இனணய வாய்ப்பு உள்ளது. அதைால் 

அடிப்பனைக் ககாலங்கள் 16 என்பனத மாற்ைிக்வகாள்ள கவண்டியிருக்கிைது.  இந்த அடிப்பனைக் 

ககாலங்கள், அவற்ைின் உள் இனணப்புகள் மற்றும் வவளி இனணப்புகனளப் வபாருத்கத ஒரு 

ககாலத்தின் உருவம் அனமகிைது. 

கூடுதல் புள்ளிகள் மற்றும் வவளி இனணப்புகள் இல்லாமல், உள் இனணப்புகள் மட்டும் 

இருக்கும்கபாதும் இந்தக் ககாலங்கள் ஒருககாட்டுக் ககாலமாக அனமயலாம். எடுத்துக்காட்ைாக, 

கனைெிப் பைத்திற்கு முந்னதய பைத்னதப் பார்க்கவும். 



இங்கு நாம் பார்த்தபடி இந்தக் கூடுதல் இரண்டு புள்ளி மூன்று வாினெ வகாண்ை ககாலங்களில் ெில 

அழகாை உருவங்கனளக் வகாடுக்கலாம். ெில வகாடுக்காமல் இருக்கலாம். எவற்னை அனுமதிப்பது 

என்பனதத் தீர்மாைிப்பது முடியாத காாியம். ஒருவருக்கு ொி என்று படுவது மற்ைவருக்குச் ொியில்னல 

என்று கதான்ைலாம். ஒன்று மட்டும் வதளிவு. 5 புள்ளி 5 வாினெயில் பல ஆயிரக்கணக்காை 

ககாலங்கனள வனரய முடியும் என்பதுதான் அது. ககாலம் கபாடுபவாின் திைனமக்ககற்ப பல 

விதங்களில் வனளத்தும் வநளித்தும் கபாைலாம். இதுதான் இளம் வபண்களிைம் மற்ைவர்கனள விைச் 

ெிைப்பாை அழகாை ககாலங்கனளப் புதிது புதிதாக உருவாக்க உந்துெக்தியாக இருந்திருக்க கவண்டும். 

 

 

கூடுதல் புள்ளிகள் நாம் ஏற்கைகவ பார்த்தது கபால், வவளிப் பக்கத்தில் குனைவாை புள்ளிகளாகவும் 

உள் பக்கத்தில் அதிகப் புு்ள்ளிகளாகவும் இருக்க கவண்டும் என்ை அவெியம் இல்னல. மாைியும் 

இருக்கலாம். ெில எடுத்துக்காட்டுகனள கமகல பார்க்கலாம். 

 

எதிர்ப்பக்கச்ெீர்னம 

 

இதுவனர பார்த்த ககாலங்கள் எல்லாம் நான்கு பக்கச் ெீர்னம உள்ளனவ. அப்படி இல்லாமல், 

எதிவரதிர்ப் பக்கங்களில் மட்டும் ஒகர கதாற்ைம் இருக்கும்படி உள்ள ககாலங்கனளயும் இகத முனையில் 

உருவாக்கலாம். இதற்கு, நான்கு பகுதிக் ககால உறுப்புகளில், முதல் மற்றும் மூன்ைாம் ககாலங்கனள 

ஒகர ககாலமாகவும், இரண்ைாம் மற்றும் நான்காம் ககாலங்கனள ஒகர ககாலமாகவும் னவக்க 

கவண்டும். அகத கபால், உள் இனணப்புகளிலும் முதல் மற்றும் மூன்ைாம் இனணப்புகள் ஒன்ைாகவும், 

இரண்ைாம் மற்றும் நான்காம் இனணப்புகள் ஒன்ைாகவும் இருக்க கவண்டும். ஒரு எடுத்துக்காட்னைப் 

பைத்தில் பார்க்கலாம். இதில் வவளிஇனணப்புகள்கூை இகத மாதிாி எதிவரதிர் தினெகளில் மட்டும் 



ஒன்ைாக இருப்பனதக் காணலாம். இந்த மாதிாி எதிர்ப்பக்கச் ெீர்னம உள்ளனவ அதிக அளவில் 

இருக்கின்ைை என்பது வதளிவு. 

  



6. இன்வைாரு வழிமுனை 

     

5 புள்ளி 5 வாினெயில் பல ககாலங்கனள 2 புள்ளி 3 வாினெக் ககாலகளில் இருந்து உருவாக்கும் 

முனைனயப் பார்த்கதாம். இது மட்டும் ஒகர வழி இல்னல. இனதப் கபாலகவ 2 புள்ளி 2 வாினெக் 

ககாலங்களில் இருந்தும் உருவாக்கலாம். இந்தக் ககாலங்கள் நான்கினை, கூட்ைல் குைி கபான்ை 

புள்ளிகளுைன் கெர்த்து உருவாக்கலாம். இங்கு பார்க்கும் 2 புள்ளி 2 வாினெக் ககாலம் இனணந்ததாக 

இல்னல. கூட்ைல் குைியீட்டில் உள்ள ககாலமும் இனணந்தது இல்னல. ஆைால் வமாத்தக் ககாலம் 

இனணந்தது.  

 

2 புள்ளி 2 வாினெக் ககாலங்களில் நான்னக இனணத்து 4 புள்ளி 4 வாினெக் ககாலங்கனள 

உருவாக்கலாம். இவற்றுக்கு நாலா புைமும் ஒரு வாினெயில் இரண்டு புள்ளிகனளச் கெர்த்து புதுக் 

ககாலங்கனள உருவாக்கலாம். அல்லது 2 + 4 என்ைபடி இரண்டு வாினெகளில் கூடுதல் புள்ளிகள் 

கெர்க்கலாம். அவற்ைில் ெில கமகல காண்பிக்கப்பட்டுள்ளை. 

 

3 புள்ளி 3 வாினெயில் உள்ள ெில ெிைப்புக் ககாலங்கள் இனவ. 3 புள்ளி 3 வாினெக் ககாலங்கனள  

இரண்டுக்கு இரண்டு என்று நான்னகச் கெர்த்தால் 6 புள்ளி 6 வாினெக் ககாலங்கள் கினைக்கும்.  இனவ 

ெிைப்புக் ககாலங்களாக இருக்க கவண்டும் என்ை கட்ைாயம் இல்னல என்பனத நாம் ஏற்கைகவ 

பார்த்திருக்கிகைாம். இந்தக் ககாலங்களுக்கு, (2), (2 + 4), (2 + 4 + 6) என்ை அளவில் கூடுதல் புள்ளிகள் 

கெர்ப்பது அழகாக இருக்கும். (2 + 2), (2 + 2 + 4), (2 + 4 + 4), (4 + 4 + 6) என்று பல அளவுகளிலும் 

கூடுதல் புள்ளிகள் கெர்க்கலாம். 



3 புள்ளி 4 வாினெக் ககாலங்கனள னவத்து 7 புள்ளி 7 வாினெக் ககாலங்கனளயும், 4 புள்ளி 4 வாினெக் 

ககாலங்கனள னவத்து 8 புள்ளி 8 வாினெக் ககாலங்கனளயும் , 3 புள்ளி 3 வாினெக் ககாலங்கனள 

னவத்து 9 புள்ளி 9 வாினெக் ககாலங்கனளயும் உருவாக்குவது இப்கபாது நமக்குத் வதாிந்த கனல. 

இனவ எல்லாவற்றுக்குகம வவளி இனணப்புகனளயும் கூடுதல் புள்ளிகனளயும் கெர்த்தால், பல லட்ெக் 

கணக்காை ககாலங்கள் கினைக்கும் ! 



7. புதியவனகக் கூடுதல் புள்ளிகள் 

      

       

கமகல உள்ள நான்கு ககாலங்களும் ெிைப்புக் ககாலங்கள். நான்கு பக்கங்களில் இருந்து பாரத்தாலும் 

ஒகர மாதிாி வதாியும். முதல் இரண்டு ககால்ங்களில் எந்த பிரதிபலிப்புச் ெீர்னமயும் இல்னல. அடுத்த 

இரண்டில் நான்கு கண்ணாடிகளிலும் பிரதிபலிப்புச் ெீர்னம உள்ளது. இரண்ைாம் ககாலத்தில் கூடுதல் 

புள்ளிகள் முதன்னமக் ககாலத்திற்கு நடுவில் ஒரு இைத்தில் கெர்க்கப்பட்டுள்ளது. முதல் ககாலத்தில் 

கூடுதல் புள்ளிகள் முதன்னமக் ககாலத்தின் பக்கங்களில் ஒரு புைமாக இனணக்கப்பட்டுள்ளது. இது புது 

வனக இனணப்னபயும், பார்ப்பதற்கு ஒரு புதிய வனகக் ககாலத்னதயும் வகாடுக்கிைது. 

மூன்ைாம் மற்றும் நான்காம் ககாலங்களில் கூடுதல் புள்ளிகள், முதன்னமப் புள்ளிகளுைன், ஒரு பக்கத்தில் 

இரண்டு இைங்களில் கெர்கின்ைை. கமலும் ெதுரத்தின் மூனலயில் இனணகின்ைை. இந்தக் கூடுதல் 

புள்ளிகளில் அலங்கார நுனழவாயில்களின் தாக்கத்னதக் காணலாம். 

இங்குள்ள நான்கு ககாலங்களிலும் நடுவில் உள்ள நான்கு ஐந்துக்கு ஐந்து புள்ளிக் ககாலங்கனள 

இனணக்க ஒரு புள்ளி தடிமைில் கூட்ைல்குைி கபால் உள்ள இனணப்புப் புள்ளிகள் னவக்கப்பட்டுள்ளை. 



இம்மாதிாி இனணப்புப் பகுதிகளின் தடிமன் ஒன்றுக்கு கமலும் இருக்கலாம். இந்த இனணப்புப் 

பகுதிகளில் உள்ள புள்ளிகனளச் கெர்க்கும் இனணப்புகள் பல விதங்களில் இருக்கலாம். இதுகவ பல 

கவறுபட்ை ககாலங்கனள உருவாக்கும். 

இம்மாதிாிப் புதிய வனககளில் கூடுதல் புள்ளிகனளச் கெர்த்து, அவற்னைப் பல விதங்களில் 

கெர்க்கும்கபாது ககாடிக் கணக்காை விதவிதமாை ககாலங்கள் கினைக்கும். இப்படி  ஒரு விதத்தில் 

எவ்வளவு ககாலங்கள் கினைக்கும் என்பனதக் கணக்கிட்டுப் பார்க்க ஒரு எடுத்துக்காட்டினைப் 

பார்ப்கபாம். 

 



 

கமகல உள்ள முதல் பைத்தில் ஒரு மிகுெிைப்புக் ககாலத்னதக் பார்க்கலாம். இங்கு முதன்னமப் 

புள்ளிகளில் நான்கு ஐந்துக்கு ஐந்து ககாலங்கள் நடுவில் ஒரு கூட்ைல் குைியீடு கபான்று கதான்றும் 

பச்னெ நிைப் புள்ளிகளுைன் கெர்கின்ைை. இந்தக் கூட்ைல்குைியீடு கபான்ை பகுதியின் தடிமன் மூன்று 

புள்ளிகள். முதன்னமப் புள்ளிகளுக்கும் கூடுதல் புள்ளிகளுக்கும் இனையிலும் இனணக்கும் பகுதியின் 

தடிமனும் மூன்று புள்ளிகள் என்று இருக்கிைது. இரண்ைாம் பைத்தில் இந்தப் புள்ளிகள் பச்னெ நிைத்தில் 

காட்ைப்பட்டுள்ளை. இரண்ைாம் பைத்தில் இந்தப் புள்ளிகளின் ெில இனணப்புகள் மட்டும் 

காண்பிக்கப்பட்டுள்ளை. உள் இனணப்புகள், வவளி இனணப்புகள், இனை இனணப்புகள் என்பனவ 

மூன்று வண்ணங்களில் காட்ைப்பட்டுள்ளை. இந்த இனணப்புகனள மற்ை பக்கங்களுக்கு, ஒவ்வவாரு 

முனையும் 90 டிகிாி சுழற்ைியும், நடு படுக்னகக் ககாட்டில் பிரதிபலித்தும் னவக்ககவண்டும். இனணப்புப் 

புள்ளிகனள நீளவாக்கில் இனணக்கும் இனணப்புகள் பைத்தில் காட்ைப்பைவில்னல.  

ஐந்துக்கு ஐந்து என்ை அளவில் மூன்று விதப் புள்ளிகள் மூன்று நிைங்களில் காட்ைப்பட்டுள்ளை. இனவ 

ஒவ்வவான்ைிலும் ஒரு மிகுெிைப்புக் ககாலம் கபாைப்படுகிைது. 

இந்தப் புள்ளி அனமப்பில் எத்தனை வவவ்கவறு ககாலங்கள் வனரயலாம் என்பனதத் கதாராயமாகக் 

கணக்கிடுகவாம். இரண்ைாம் பைத்தில் வமாத்தம் 50 இனணப்புகள் மூன்று நிைங்களில் 



காட்ைப்பட்டுள்ளை. ஒவ்வவாரு பத்து இனணப்புகள் வகாண்ை வதாகுதினயயும் 210 = 1024 விதங்களில் 

வெய்யலாம். இனதத் கதாராயமாக 1,000 எை எடுத்துக்வகாள்கவாம். ஐந்து வதாகுதிகனளயும் கெர்த்துப் 

பார்த்தால் வமாத்தம் 1,000 x 1,000 x 1,000 x 1,000 x 1,000  = 1 000 000 000 000 000 (பதினைந்து 

பூஜ்யங்கள்) வனக இனணப்புகள். அதாவது 10 00 00 000,00,00,000 பத்து ககாடி ககாடிகள்! என்ை 

மனலப்பாக இருக்கிைதா? ெில கநரங்களில் உண்னம ஆச்ொியமாகத்தான் இருக்கும். 

லமலே பரர்த்த முனை னள அடிப்பனடயர  னெத்து, சிே மரற்ைங் ளுடன் லபரடப்பட்ட சிே 
ல ரேங் னள இங்கு  ரணேரம். இனெ ல ரெில் ளில் லபரடுெதற் ர  தயரர்சசய்யப்பட்டனெ. 
லபரடுெர் ளுக்கு எளிதர  இருப்பதற் ர  ல ரடு ள் பே நிைங் ளில் இடப்பட்டுள்ளை. 

 



 

 



 

 



 



 



 



 

 



 

 

  



8. கனரக் ககாலங்கள் 

கனரக்  ககாலங்களில் புள்ளிகள் ஒன்று, இரண்டு, மூன்று, எை பல வாினெகளில் இருக்கலாம். இவற்ைில் 

பல ககாலங்கனள உருவாக்க ஒரு அடிப்பனை வழிமுனைனய இங்கு பார்ப்கபாம். இது திரு ொவி 

தம்பிராசுவின் 5 புள்ளி 5 வாினெக் ககாலங்களில் எப்படி வவளி இனணப்புகள் வகாடுக்க கவண்டும் 

என்னும் வழிமுனைனயயும் எப்படி கூடுதல் புள்ளி ள் னெக்கும் முனைனயயும் பின்பற்றுகிைது. முதலில் 

புள்ளிகனள எப்படிப் பல வழிகளில் உள் இனணப்புகளுைன் னவப்பது என்பனதப் பார்ப்கபாம். பிைகு 

அதற்கு வவளி இனணப்புகள் வகாடுக்கும் வழிகனளப் பார்ப்கபாம். இங்கு நாம் பார்ப்பது ஒரு முனை. 

ஒருவருனைய கற்பனைக்கு ஏற்ப பல வழிகளிலும் கனரக்  ககாலங்கனளப் கபாை முடியும். 

முதலில் ஒரு வாினெப் புள்ளிக் ககாலத்னதப் பார்ப்கபாம். 

 

 இங்குள்ள மூன்று வித உள் இனணப்புகள் வகாண்ை ககாலங்கனள எதாவது ஒரு வாினெயில் எடுத்து, 

அனதகய திரும்பத் திரும்ப னவக்க கவண்டும். எடுத்துக்காட்ைாக, 1, 2, 2, என்று எடுத்துக்வகாண்ைால் 

கினைப்பது  

. 

இது அப்படிகய வதாைரும். இதில் கமல்புைம் 0-1-2 என்ை இனணப்னபயும், கீழ்ப்புைம் 1-1-3 என்ை 

இனணப்னபயும் வகாடுத்தால் கினைப்பது 

 

 இங்கு கமல் கீழ் என்று இரு பக்கமும் வவளி இனணப்புகள் வகாடுத்திருக்கிகைாம். ஒரு பக்கம் மட்டும் 

வகாடுத்தும் உருவாக்கலாம். இங்கு வமாட்டு, ொதாரணம் எை இரண்டு வனககளில் வவளி இனணப்பு 

வகாடுத்திருக்கிகைாம். இனத ஒகர விதமாகவும் வகாடுக்கலாம். 

 

இரண்டு வாினெப் புள்ளிக் ககாலத்திற்கு உள் இனணப்புகள் வகாடுத்த இனணந்த ெில ககாலங்கள் 

இனவ 

 



 இன்னும் பலவும் உள்ளை. இவற்னை ஒரு குைிப்பிட்ை வனகயில் திரும்பத் திரும்ப னவத்து, அதற்கு 

கமலும், கீழும் அல்லது ஒரு பக்கத்தில் மட்டும் குைிப்பிட்ை வனககளில் வவளி இனணப்புகள் 

வகாடுத்தால் பல கனரக்  ககாலங்கள் கினைக்கும். 

இகத கபால் மூன்று வாினெப் புள்ளிக் ககாலங்கனளயும் வடிவனமக்கலாம். 

வவளி இனணப்புகளுக்குப் பதிலாக, கூடுதல் புள்ளிகனளச் கெர்த்தும் புதிய ககாலங்கனள 

உருவாக்கலாம்.  

ல ரேம் லபரடுெதற்கு முன்லப லபரட லெண்டிய ல ரேங் னளக்  ர ிதத்தில் ெனரந்து 
னெத்துக்ச ரள்ெரர் ள். அப்படி ெனரந்த சிே  னரக் ல ரேங் னளக்  ீலழ பரர்க் ிலைரம். சிேெற்ைில் 
மீன், பூ, ெிளக்கு லபரன்ை சபரருள் னளயும்  ரணேரம்.  

     

 

     

 



     

 



 

  



9. ககாலம் வமன்வபாருளின் அடிப்பனைச் வெய்திகள் 

ககால வனககளில் அத்தனைனயயும் எளிதாகப் கபாைகவண்டும் என்ை குைிக்ககாளுைன் எழுதப்பட்ைது 

இந்த சமன்சபரருள். அத்துைன் இதுவனர எவரும் வெய்திராத புதிய வனககளில் ககாடுகனளயும் 

புள்ளிகனளயும் வனரயும் விதத்தில் இது அனமக்கப்பட்டுள்ளது. இதில் உள்ள அழகாக வனரயும் 

முனைகள் ெிலவற்னை விளக்கிக் கூறுகிைது இந்தப் பகுதி. 

 

 

இந்த வமன்வபாருளில் இனைமுகத்னதத் தமிழ் அல்லது ஆங்கிலத்தில் னவத்துக்வகாள்ளலாம். இதில் 

சுமார் 50க்கு 50 என்ை அளவுகளில் லநர்ப் புள்ளிகள் னவக்கலாம். கநர்ப்புள்ளி, இனைப்புள்ளி, 

வட்ைப்புள்ளி என்று 3 வனககளில் புள்ளிகள் இைலாம். எத்தனை புள்ளிகள், புள்ளி வனக என்பனதத் 

தவிர மற்ை எல்லாவற்னையும் ஒரு ககாலத்திற்குள்களகய மாற்ைிக்வகாள்ளலாம். புள்ளி மற்றும் 

ககாடுகளின் அளவு, நிைம் மாற்ைிக்வகாள்ளலாம். புள்ளி மற்றும் ககாடுகளுக்குப் பைங்கனளக்கூைப் 

பயன்படுத்தலாம். புள்ளி மற்றும் ககாடுகனள பல வனககளில் னவக்கலாம். இது ஒட்டு வனகக் (hybrid) 



ககாலங்கனளச் ொத்தியமாக்குகிைது. அதாவது ஒகர ககாலத்தில் சுழி, ககாடு மற்றும் னக வனரவுகள், 

என்று எல்லாவற்னையும் வகாண்டுவரலாம். 

இங்கு முதல் பாைத்தில் ஒரு ெிறு ககாலத்னத எப்படி வனரவது என்று பார்ப்கபாம். பிைகு வரும் 

பாைங்களில் ககாலத்னத எப்படிவயல்லாம் மாற்ைியனமக்கலாம் என்பதற்குச் ெில எடுத்துக்காட்டுகனளப் 

பார்ப்கபாம். 

      

முதலில் முதன்னம அனமப்புகள் என்ை வபாத்தானைத் தட்ைவும். அப்கபாது வரும் பலனகயில் 

கநர்ப்புள்ளி என்பனதத் கதர்வு வெய்யுங்கள். முதன்னம அகலம் மற்றும் முதன்னம உயரம் என்பதற்கு 7 

என்று உள்ளிடுங்கள். அங்கிருந்து பின்வெல் என்னும் வபாத்தானைத் தட்டி, ககாலப் பலனகக்குத் 

திரும்பி வாருங்கள். இப்கபாது புதிய ககாலம் என்னும் வபாத்தானைத் தட்டிைால், ஒரு 7 புள்ளி, 7 

வாினெக் ககாலம் காட்ைப்படும். இதில் ககாலத்தின் ககாடுகள் எதுவும் இருக்காது. புள்ளிகள் மட்டும் 

இருக்கும். ககாலத்தின் நடுப்புள்ளி மற்றும் இதர புள்ளிகளின் இைத்னதக் காண்பிக்க கறுப்பு நிைக் 

ககாடுகள் ெில இருக்கும். இது ககாலத்தின் ககாடுகள் இல்னல. இவற்னை நீக்க, கமலும் ெில 

அனமப்புகள் என்னும் வபாத்தானைத் தட்டி, வரும் பலனகயில், வழிகாட்டிக் ககாடுகனளக் காண்பி 

என்பதில் உள்ள டிக் குைியீட்டின் மீது தட்டி, அதனை நீக்கவும். ககாட்டு வனகயில் வனளந்த ககாடு 

என்பனதயும், வட்ை ஆரம் என்பதில் ொதாரணம் என்பனதயும் வதாிவு வெய்யவும். அங்கிருந்து 

பின்வெல்லவும். 



 

ஒரு அதிெிைப்புக் ககாலத்னத வனரவதாக னவத்துக்வகாள்கவாம். இதற்கு நான்கு பக்க சுழற்ெிச் 

ெீர்னமயுைன் ஒரு பிரதிபலிப்புச் ெீர்னமயும் கவண்டும். இனத முதலில் வதாிவு வெய்துவகாண்ைால், நாம் 

ஒரு ககாடு வனரயும் கபாகத பல ககாடுகனளப் வபைலாம். இதற்கு கதாற்ைச் ெீர்னம என்னும் 

வபாத்தானைத் தட்ைவும். வரும் பலனகயில், முதலில் ககாலம் கதர்ந்வதடுக்கப்பட்டிருக்கும். அதன் கீழ் 

வபைக்கூடிய பிரதிபலிப்புச் ெீர்னமகளின் ககாணங்கள், அதாவது கண்ணாடிகளின் ககாணங்கள் 

வகாடுக்கப்பட்டிருக்கும். இதில் ஏதாவது ஒன்னைத் கதர்ந்வதடுக்கவும். அடுத்து, சுற்றுகள் என்பதில் 4 

எை உள்ளிைவும். இது 4 பக்கச் ெீர்னமனயக் வகாடுக்கிைது. அங்கிருந்து பின்வெல்லவும். 

     

இப்கபாது ககாலத்தில் ககாடுகள் கெர்க்க கவண்டும். இதற்கு உருவாக்கு என்னும் வபாத்தானைத் 

தட்ைவும். வரும் பலனகயில், எல்லா முதன்னம வட்ைங்களும் என்பனதத் தட்டிைால் ஒவ்வவாரு 



புள்ளியிலும் ஒரு வட்ைம் வரும். அடுத்து இந்தப் புள்ளிகனள இனணக்க கவண்டும். இதற்கு, முதன்னம 

இனணப்புகள் வபறு என்பனதத் தட்ைவும். உைகை இந்தப் வபாத்தான் மஜந்தா நிைத்திற்கு மாறும். 

இப்கபாது எந்த இரண்டு புள்ளிகனள இனணக்க கவண்டும் என்பனதக் கூை கவண்டும். இதற்கு, அந்த 

இரண்டு புள்ளிகளின் கமல் அல்லது அவற்றுக்குப் பக்கத்தில் ஒன்ைன்பின் ஒன்ைாகத் தட்ைவும். அந்தப் 

புள்ளிகனளச் சுற்ைியுள்ள வட்ைங்களில் ஒரு ெிறு பகுதி நீக்கப்பட்டு அனவ இரண்டு கநர்ககாடுகளால் 

இனணக்கப்படும். இந்த ஒரு இனணப்பு மட்டுமல்ல. வமாத்தம் 8 இனணப்புகள் கினைக்கின்ைை, நாம் 

ஏதற்கைகவ கதர்வு வெய்துனவத்ததற்கு ஏற்ைபடி. 

இகதகபால் கதனவயாை இனணப்புகனள எல்லாம் கெர்க்கவும். ெில தட்ைல்களிகலகய ககாலம் 

உருவாகிவிடுவனதப் பார்ப்பீர்கள். நான்கு முனை இரண்டிரண்டு தட்ைல்களில் உருவாை ஒரு 

ககாலத்னத கமகல பார்க்கிகைாம். இனணப்புகள் கெர்க்கும்கபாது தட்ைலில் தவறுகள் கநர்ந்தால் 

கவனலப்பை கவண்ைாம். முதன்னம இனணப்புகள் நீக்கு என்பனதத் கதர்ந்வதடுத்து, இரண்டு 

புள்ளிகனளத் தட்டிைால், அவற்னைச் கெர்க்கும்  இனணப்பு நீக்கப்பட்டுவிடும். வட்ைங்கள் என்பனதத் 

தட்டி கதனவயாை வட்ைங்கனள உருவாக்கிக் வகாள்ளலாம். ஒரு புள்ளியின் அரு ின் தட்டிைரல் 

அனதச் சுற்ைி ஒரு ெட்டம் ெனரயப்படும். இந்தப் பலனகயில் ஒரு வெயனலத் கதர்ந்வதடுத்தால், அது 

வெயல்பாட்டில் இருப்பனதக் காட்ை, அது மஜந்தா நிைத்தில் காட்ைப்படும். மற்ை வெயல்பாடுகள் 

நிறுத்தப்படும். வெயல்பட்டுக்வகாண்டிருக்கும் ஒரு வெயல்பாட்டின் மீது மீண்டும் தட்டிைால் அந்தச் 

வெயல் நிறுத்தப்பட்டுவிடும். அதன் நிைம் நீலமாக மாைிவிடும். 

இங்கு உருவாக்கிய ககாலத்தில் உள்ள ககாடுகளில் எந்தப் பாணியும் வகாடுக்கப்பைவில்னல. இந்தப் 

பாணினய மாற்ைி அனமத்தால் அழகாை ககாடுகள் உள்ள ககாலங்கனள மிக எளிதாக வனரயலாம். 

அவற்னை பின்வரும் பாைங்களில் பார்க்கலாம். 

     

உருவாக்கிய ககாலத்னத மிகச் ெிைிய அளவில், மீண்டும் எடுத்து மாற்றும் வனகயில் டீஎக்ஸ்டீ வனகயில் 

கெமிக்கலாம். இது ககாலப் பைம் எந்த அளவு பிாிப்பளவில் வனரயப்படுகிைது என்பனதப் வபாறுத்தது 

அல்ல. 

.டீஎக்ஸ்டீ என்று கெமி என்று கெமித்தால் அது ககாலத்தின் மாறும் குணங்களின் தற்கபானதய 

மதிப்புகனளயும் கெமிக்கும். ெிறு .டீஎக்ஸ்டீ என்று கெமி என்று கெமித்தால் அது ககாலத்தின் மாறும் 



குணங்களின் தற்கபானதய மதிப்புகனள கெமிக்காது. அல்லது ஒரு பீஎன்ஜி பைமாகச் கெமிக்கலாம். 

இந்தப் பைத்தின் பரப்பு சுமார் 20க்கு 28 வென்டிமீட்ைர், அல்லது 11க்கு 8 அங்குலம் என்ை அளவில் ஏ4 

தாளில் வபாருந்தும்படி இருக்கும். ககாலப் பைத்தின் பிாிப்பளவு 150, 300, 600 அல்லது 1200 எை, 

கதனவயாைபடி மாற்ைி னவத்துக்வகாள்ளலாம். உைைடியாக இந்த மாற்ைம் வெயல்படுத்தப்பட்டுவிடும். 

பிைகு ல ரேத்னத மீண்டும் ெனரயவும். ககாலத்னத உருவாக்கும்கபாது 150 பிாிப்பளவில் இருந்தால், 

உருவாக்கும் கநரம் குனையும். மிகவும் தரமரை பைமாகச் கெமிக்க லெண்டும் என்ைரல் மட்டும்  

கதனவயாை அதிக பிாிப்பளனவத் கதர்ந்வதடுக்கவும். உடலை ல ரேத்னத ெனரந்து, பிளகு 

லசமிக் வும். 

டீஎக்ஸ்டீ ககாப்பு திை என்னும் வபாத்தானை அழுத்தி கதனவயாை டீஎக்ஸ்டீ ககாப்பினைத் திைந்தால், 

அந்தக் ககாலம் தினரயில் காட்ைப்படும். திைந்த ககாலத்னத மாற்ைி அனமக்க முடியும். 

  



10. ககாடுகள் பலவிதம் - 1 

     

 



        

 

ககாலப் பலனகயில் இருந்து ககாட்டு பாணி என்னும் வபாத்தானைத் தட்டிைால் வரும் பலனகயில், 

ககாட்டு பருமன் என்பதில் 15 எை உள்ளிைவும். பாணி எதுவுமில்னல என்னும் வபாத்தானைத் தட்டி 

வரும் பட்டியலில், வெங்குத்து நிைமாற்ைம் என்பனதத் கதர்ந்வதடுக்கவும்.  

ககாடுகனள பல நிைங்கள் உள்ளதாக வனரய முடியும். இதற்கு முதலில் ஒன்று முதல் பதிைாறு நிைங்கள் 

அைங்கிய ஒரு நிைத்திட்ைத்னதத் கதர்ந்வதடுத்து னவக்க கவண்டும். இதற்கு நிைத்திட்ைம் காண்பி 

என்னும் வபாத்தானுக்கு அடுத்து உள்ள இைத்தில் உள்ள பூஜ்யம் என்னும் எண்னணத் தட்ைவும். 

இப்கபாது ஏற்கைகவ தயாாித்து னவக்கப்பட்டிருக்கும் நிைத் திட்ைங்களின் வபயர்களில் உள்ள எண்கள் 

அைங்கிய பட்டியல் ஒன்று கதான்றும். அதிலிருந்து ஒரு எண்னணத் கதர்ந்வதடுத்தால் அந்த நிைத் 

திட்ைத்தின் நிைங்கள் அடுத்த இைத்தில் காண்பிக்கப்படும். இப்படிப் பார்த்து கதனவயாை ஒரு நிைத் 

திட்ைத்னதத் கதர்ந்வதடுக்கவும். புது நிைத் திட்ைங்கள் தயாாிப்பது பற்ைி பிைகு பார்க்கலாம். 

ககாட்டு பாணிப் பலனகயில் இங்கிருந்து பின்வென்று, தினரனய அழி என்னும் வபாத்தானையும், 

அடுத்து வனர என்னும் வபாத்தானையும் தட்டிைால் வரும் ககாலம் முதலில் உள்ளது.  

திரும்பவும் ககாட்டு பாணிப் பட்டியலுக்குச் வென்று, அங்கு தாவு என்னும் இைத்தில் 10 அல்லது 15 எை 

உள்ளிைவும். ககாட்டு பாணிப் பலனகயில் இருந்து பின்வென்று, தினரனய அழி என்னும் 



வபாத்தானையும், அடுத்து வனர என்னும் வபாத்தானையும் தட்டிைால் வரும் ககாலம் இரண்ைாவதாக 

உள்ளது. இங்கு ஒவ்வவாரு நிைமும் எத்தனை பிக்வஸல்கள் எைப்படும் குறும்புள்ளிகள் னவக்க 

கவண்டும் என்பது தாவு என்னும் இைத்தில் கூடுதலாக னவத்ததால் இந்த மாற்ைம் ஏற்பட்டுள்ளது. 

 இங்கு நிைங்கள் ஒன்ைிலிருந்து இன்வைான்றுக்கு வதாைர்ந்து மாறுவனதப் பார்க்கவும். இது ககாட்டு 

பாணிப் பட்டியலில் வதாைர் நிை மாற்ைம் என்பதன் மதிப்பு டிக் வெய்யப்பட்டிருப்பதால் நிகழ்கிைது. 

இந்த மதிப்பின் மீது ஒரு முனை தட்டிைால், டிக் வெய்தது நீக்கப்பட்டுவிடும். இப்படி நீக்கப்பட்ைகபாது, 

வவளியில் வென்று, ககாலத்னத அழித்து மீண்டும் வனரந்தால் கினைக்கும் ககாலம் மூன்ைாவதாக 

இருக்கிைது. இதில் நிை மாற்ைம் ெீராக இல்லாமல் திடுதிப்வபன்று இருப்பனதக் கவைிக்கவும். 

 

     

ககாட்டுப் பாணியில் கினை நிை மாற்ைம் என்றும், முறுக்கு 0 என்றும்,  நிைமாற்ைம் ெீராைது என்றும், 

நிைத் திட்ைம் 1 என்றும், னவத்ததால் கினைத்த ககாலம் கமகல முதலில் உள்ளது. முறுக்கு 0 என்பனத 

மாற்ைி 1 என்று னவத்தால் கினைக்கும் ககாலம் இரண்ைாவதாக உள்ளது. இனதகய முறுக்கு 5 எை 

னவத்தால் கினைக்கும் ககாலம் மூன்ைாவதாக இருக்கிைது. இங்கு முறுக்கு என்பது எத்தனை 

குறும்புள்ளிகள், அதாவது பிக்வஸல்ஸ், தாண்டி ஒரு நிைப் பிாி முறுக்க கவண்டும் என்பனதக் 

குைிக்கிைது. 



 

ககாட்டுப் பாணினய ஒரு ெங்கிலி ஒரு நிைத்தில் என்று னவத்து, நிைத் திட்ைம் 1 எை னவத்தால் 

கினைக்கும் ககாலம் கமகல உள்ளது. 

 

 



 

 

 



 

ஒரு ககாைாைது பைங்கனளக் வகாண்ைதாகவும்கூை  இருக்கலாம்! இதற்கு முதலில் ெில பைங்கனளத் 

கதர்ந்வதடுத்துக்வகாள்ள கவண்டும். இதற்கு ககாலப் பலனகயில் பைங்கள் என்ை வபாத்தானைத் 

தட்ைவும். வரும் பலனகயில் புள்ளிகளுக்குப் பதிைாறு, ககாடுகளுக்குப் பதிைாறு என்று இைங்கள் 

காண்பிக்கப்படும். இனவ ஒவ்வவான்ைிலும் ஏற்கைகவ இகமஜஸ்(Images) என்னும் ஃகபால்ைாில் 

உள்ள பைங்களின் வபயாில் உள்ள எண்கள் காண்பிக்கப்படும். இந்தப் படங் ளின் சபயர் ள் IMG-

12345.txt லபரன்று இருக்கும். இதல் உள்ள எண் 1 முதல் 99999(5 இேக் ங் ள்) ெனர இருக்கும். இங்கு 

நமக்குத் கதனவயாை எண்ணிக்னகயில் வதாைக்கத்தில் இருந்து பைங்கனளத் கதர்ந்வதடுத்து னவக்கவும். 

ஐந்து பைங்கள் கதர்ந்வதடுத்தது இங்கு காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. இந்தப் பைங்கள் எந்த அளவுகளிலும் 

இருக்கலாம். 

     

ககாலப் பாணியில் பைங்கள் என்று கதர்ந்வதடுக்கவும். அதற்கு அடுத்து உள்ள பலனகயில் இருந்து 

வனளந்து என்பனதத் கதர்ந்வதடுக்கவும். அடுத்து இருக்கும் பலனகயில் ஒரு ெங்கிலியில் ஒன்று 

என்பனதத் கதர்ந்வதடுக்கவும். முறுக்கு என்பதில் 0 என்று உள்ளிைவும். பை அகலம் 22 என்றும் பை 

உயரம் 22 என்றும் உள்ளிைவும். இந்தத் கதர்வுகளுக்குக் கினைக்கும் ககாலம் கமகல முதலில் உள்ளது. 



இங்கு பைங்கள் கதனவக்ககற்ைபடி வனளத்து னவக்கப்பட்டிருப்பனதப் பார்க்கவும். பைங்கள் எல்லாம் 

இனணந்து வருவனதயும் பார்க்கவும். 

இப்கபாது முறுக்கு என்பதில் 1 என்று உள்ளிட்ைால் கினைக்கும் ககாலம் இரண்ைாவதாகக் 

காண்பிக்கப்பட்டூள்ளது. பைங்கள் எப்படி முறுக்கப்படுகின்ைை என்பனதக் கவைிக்கவும். 

இப்கபாது ஒரு ெங்கிலியில் எல்லாம் என்று கதர்ந்வதடுக்கவும். முறுக்கு என்பனத 0 எை மாற்ைவும். 

கினைக்கும் ககாலம் மூன்ைாவதாகக் காட்ைப்பட்டுள்ளது. இங்கு மூன்று ககாலங்களிலுகம எல்லாப் 

பைங்களும் நாம் கூைிய அளவுக்கு தாைாக மாற்ைப்பட்டுள்ளனதக் கவைிக்கவும். 

  



11. ககாடுகள் பலவிதம் - 2 

வென்ை பாைத்தில் ககாடுகள் பைங்களால் உருவாக்கப்பட்ைை. பைங்களுக்குப் பதிலாக எலிப்ஸ் என்னும் 

நீள்வட்ைம் அல்லது வட்ைங்கனளப் பயன்படுத்தலாம். இனவ பல வித நிைங்களில் பல விதங்களில் 

இருக்கலாம். அவற்னை இங்கு பார்ப்கபாம். இங்கு எல்லா இைங்களிலும் நிைத் திட்ைம் 1 எை 

னவத்துள்களாம். 

 

 

முதல் ககாலத்தில் நீள்வட்ைத்தின் உயரம் அகலம் கபால் ஒன்ைனர மைங்கு னவக்கப்பட்டுள்ளது. 

நீள்வட்ைம் வவளிப்பக்கத்தில் ஒளிரும்படி னவக்கப்பட்டுள்ளது. இதைால் ஒவ்வவாரு நீள்வட்ைத்திலும் 

இரண்டு நிைங்கள் இருக்கின்ைை. அனவ ெீராக மாறுகின்ைை. ஒரு ெங்கிலிக்கு ஒரு நிைம் 

கதர்ந்வதடுக்கப்பட்டுள்ளது. இரண்ைாம் ககாலத்தில் நீள்வட்ைத்தின் அகலமும் உயரமும் ஒன்ைாக 



னவக்கப்பட்டுள்ளது. அதைால் வட்ைமாகிைது. வட்டு ஒளிர்வது உட்புைம் எைத்  

கதர்வுவெய்யப்பட்டுள்ளது. இதில் ஒரு ெங்கிலியில் பல நிைங்கள் கதர்ந்வதடுக்கப்பட்டுள்ளதால் இங்கு 

ஒவ்வவாரு ெங்கிலியும் ஒரு மலர்க் கதம்பமாகக் காட்ெியளிக்கிைது. 

 

 



வட்டின் ஒவ்வவாரு ஆரத்திலும் ஒரு நிைம் என்றும், முறுக்கு 0 என்றும் கதர்வு வெய்யப்பட்ைகபாது 

கினைக்கும் ககாலம் கமகல முதலில் உள்ளது. இங்கக முறுக்கு என்பதற்கு 1 என்ை மதிப்பு 

வகாடுக்கும்கபாது ககாலமாைது இரண்ைாம் பைத்தில் உள்ளது கபால் மாைிவிடுகிைது. 

 

 



ஒரு ஆரத்தில் எல்லா நிைங்களும் என்றும், முறுக்கு 0 என்றும் இருக்கும்கபாது கினைக்கும் ககாலம் 

கமகல முதல் பைத்தில் இருக்கிைது. இதில் முறுக்கு என்பதற்கு 1 எை மதிப்புக் வகாடுத்தால் ககாலம் 

இரண்ைாம் பைத்தில் உள்ளது கபால் மாறுகிைது. பல நிை மலர்க் கதம்பச் ெங்கிலிகனள இதில் 

பார்க்கலாம். பல நிைங்களுக்குப் பதிலாக உட்பக்கம் ஒளிரும் ஒரு நிை வட்டுக்கனளத் கதர்ந்வதடுத்தால் 

கினைக்கும் ககாலம் அடுத்த பைத்தில் உள்ளது. 

 

 



இங்குள்ள வெயற்னக மலர்க் கதம்பக் ககாலங்களுைன் ஒப்பிட்டுப் பார்ப்பதற்காக, பலர்களின் பைங்கள் 

அைங்கிய வதாகுதியில் இருந்து உருவாக்கப்பட்ை ஒரு கதம்பக் ககாலத்னத கமகல பார்க்கலாம். 

இவற்ைில் எது அதிக அழகு என்பது அவரவர் விருப்பத்னதப் வபாருத்தது.  



12. ககாடுகள் பலவிதம் - 3 

 

 

வட்டுகளுக்குப் பதிலாக நட்ெத்திரம் என்பனதத் கதர்ந்வதடுக்கலாம். இதற்கு நட்ெத்திரத்தில் எத்தனை 

ஆரங்கள் இருக்க கவண்டும், ஆரத்தின் நீளம் எவ்வளவு இருக்க கவண்டும் என்பனத உள்ளிை 

கவண்டும். குனைவாை ஆரங்கள் இருந்தால், முதல் பைத்தில் உள்ளது கபால் ஆரங்கள் தைித்தைியாகத் 

வதாியும். அதுகவ 64, 128 என்று ஆர எண்ணிக்னக இருந்தால் ஆரங்களின் நடுவில் இனைவவளி 



இல்லாமல் வதாைர்ச்ெியாகத் வதாியும், இரண்ைாம் பைத்தில் இருப்பது கபால். அப்கபாது கிட்ைத்தட்ை 

வட்டுகனளப் பயன்படுத்தியது கபால் வதாியும். 

 

 

கமகல உள்ள பைங்களில் ஒரு ஆரத்தில் பல நிைங்கள் உள்ளை. முதல் பைத்தில் நட்ெத்திரச் சுழற்ெி 0 

என்றும், இரண்ைாம் பைத்தில் நட்ெத்திரச் சுழற்ெி 1 என்றும் னவக்கப்பட்டுள்ளது. இரண்ைாம் பைத்தில் 

ஒரு புதுவித வடிவனமப்பு இருப்பனதக் காணலாம். 

  



13. முப்பாிமாணத் கதாற்ைம் 

ககாலத்னத முப்பாிமாண வடிவில் பார்ப்பதற்கு மூன்று உத்திகள் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளை. காகிதச் 

சுருள் கபான்ை ககாடுகனள முப்பாிமாணத்நில் பார்ப்பது ஒன்று. ககாலத்னத நிழலுைன் பார்ப்பது 

இரண்ைாவது. சுவர்களுைன் கூடிய ககாடுகளாகப் பார்ப்பது மூன்ைாம் வனக. இதில் எனதயும் 

மற்ைதுைன் கெர்த்தும் பார்க்கலாம். 

    

ககாட்டு பாணி என்னும் பலனகக்குள் வென்ைால் அங்கு உள்ள ஒரு பலனகயில் கமகல காண்பது கபால் 

மூன்று அனமப்புகள் உள்ளதில் முப்பாிமாணம் என்பனதத் வதாிவுவெய்து னவக்க கவண்டும். அத்துைன், 

முப்பாிமாணத்தில் பார்க்கும் ககாணம் என்பதில் 0 முதல் 360 வனர ஒரு எண்னண உள்ளிட்டு னவக்க  

கவண்டும். இது ககாலத்னத எங்கிருந்து பார்க்கிகைாம் என்பனதக் குைிக்கிைது. ககாலம் வனரயும்கபாது, 

ககாடு ஒரு நீளத் தாளாக இருப்பது கபான்ை கதாற்ைத்னதக் வகாடுக்கிைது.  

 

சுவர் மற்றும் நிழனேத் லதர்ந்சதடுக்  லமலும் சிே அனமப்பு ள் 2 என்னும் பேன க்குச் சசல்ேவும். 

அங்கு, சுெர் லதனெசயன்ைரல், சுெரின் நிைம் ஒன்ைர அல்ேது, ல ரட்டின் ஓரத்தில் உள்ள நிைத்னத 
எடுத்துக்ச ரள்ள லெண்டுமர என்பனதத் சதரிவு சசய்யவும். ஒலர நிைம் என்ைரல் அந்த நிைத்னதயும் 
லதர்வுசசய்துனெக்  லெண்டும். நிழல் லதனெசயன்ைரல், அனதத் லதர்ந்சதடுத்து, நிழல் இட ெேமர , 
மற்றும் லமல்  ீழர  எவ்ெளவு தூரத்தில் இருக்  லெண்டும் என்பனதயும் ச ரடுக்  லெண்டும். இந்த 
எண் ள் எதிர்மனையர வும் இருக் ேரம். அப்லபரது நிழல் இடதுபுைமர , அல்ேது லமல்புைமர த் 
சதரியும். 



14. அலங்காரமும் வவளி இனணப்பும் 

 

    

 

கமகல இரண்ைாம் பைத்தில் காட்ைப்பட்டுள்ளது கபால, வபரும்பாலும் ககாலத்தின் வவளிப்புைத்தில் 

அலங்காரக் ககாடுகள் கெர்ப்பதுண்டு. அவற்னைச் கெர்ப்பதும் எளிது. ககாலம் வனரந்து முடிக்கும் 

தருணம் என்கபாம். அடுத்து, உருவாக்கு என்னும் பலனகக்குப் கபாய் அங்கிருக்கும், அலங்காரங்கள் 

கெர்/நீக்கு என்னும் வபாத்தானைத் தட்டிைால், பலனகயாைது வவளிப்புைப் புள்ளிகனளஅலங்காரம் 

வெய்யும் பலனகயாக மாறுகிைது. இதற்கு வட்ைங்களின் கமல் ெில ெிறு புள்ளிகள் காட்ைப்படுகின்ைை. 

இனவ ஒவ்வவான்றும் 15 டிகிாி இனைவவளியில் னவக்கப்பட்டுள்ளை. இந்தப் புள்ளிகள் ொியாகத் 



வதாிய கவண்டும் என்பதால்தான் ககாட்டுப் பருமன் 3 எை னவக்கப்பட்ைது. இந்தப் பைம் 

மூன்ைாவதாக உள்ளது. இந்த புதுப் புள்ளிகளில் ஒன்னைத் தட்டிைால் ஒரு அலங்காரம் கினைக்கும். 

இைது பக்கம் பார்க்கும் மாங்காய், தாமனர, இரு புள்ளிகளில் வதாடும் வனளவுத் திட்ைம் எை இருக்கும் 

பல வனககளில் ஒன்னைத் கதர்ந்வதடுத்து அதனைப் வபைலாம். இவற்னை கெர்க்கும்கபாது வட்ைத்தில் 

தட்டிய புள்ளிக்கு இரண்டு பக்கங்களிலும் உள்ள கால் வட்ைத்திற்காை ககாடுகள் தாைாக நீக்கப்படும். 

அலங்காரக் ககாடுகள் நீக்கப்பட்ை இரு முனைகனளயும் இனணக்கும். ஆைால், ஒரு புள்ளி வனளவுத் 

திட்ைம் இந்த மாதிாி நீக்காது. இது வட்ைத்தில் தட்டிய ஒரு புள்ளினய மட்டும் ஒரு முனைக்குப் 

பயன்படுத்தும். அடுத்த முனைக்கு, வகாடுத்த தினெயில், வட்ைத்தின் வதாடுககாட்டில் (கைன்ஜன்ட்) 

ெிைிது தூரத்தில் உள்ள புள்ளினயப் பயன்படுத்திக்வகாள்ளும். மேர் லபரன்ை ெனளவுத் தட்டித்னத, ஒரு 

அேங் ரரமர வும், அடுத்து ஒரு ஒரு புள்ளி ெனளவுத் திட்டமர வும் பயன்படுத்தி இரு ெிதங் ளில் 
ெனரந்த ஒரு ல ரேத்தின் பகுதினய லமலே பரர்க் ேரம். அெற்ைின் இரு முனை னளயும்  ெைமர ப் 
பரர்க் வும். 

வனளவுத் திட்ைம் பற்ைி பிைகு பார்ப்கபாம். 

அலங்காரங்கள் நீக்கு என்னும் வபாத்தானும் இது கபாலகவ வெயல்படும். இது தவைாக 

உருவாக்கப்பட்ை அலங்காரத்னத அழிக்க உதவும். 

 

 



வவளி இனணப்புகளும் அலங்காரங்கள் கபாலகவ உருவாக்கப்படுகின்ைை.  

வவளி இனணப்புகள் வபறு/நீக்கு என்னும் வபாத்தானைத் தட்டிைால், பலனகயாைது வவளி 

இனணப்புப் பலனகயாக மாறுகிைது. கமகல மூன்ைாம் பைத்தில் இருப்பது கபால் வட்ைத்தில் புள்ளிகள் 

காண்பிக்கப்படுகின்ைை. இங்கு வவளி இனணப்புகள் வபறு என்னும் வபாத்தானைத் தட்ைவும். வவளி 

இனணப்பிற்கு இரண்டு ெிறு புள்ளிகள் கதனவ. இந்தப் புள்ளிகள் ஒகர பக்கத்தில் இருக்கலாம். அல்லது 

ஒரு மூனலயின் இரு பக்கங்களிலும் இருக்கலாம். இதற்கு ஏற்ப இனணப்பு வனகனயத் 

கதர்ந்வதடுக்கவும். ொதாரணம், ொதாரணத் தாமனர, மூனலத் தாமனர, வனளவுத் திட்ைம் என்பனவ 

இருக்கும் ெில கதர்வுகள். இரு ெிறு புள்ளிகளின் கமல் அடுத்தடுத்து தட்டும்கபாது ஒரு வவளி இனணப்பு 

உருவாகிைது. தட்ைப்பட்ை புள்ளிகளில் இருந்து ஒரு பக்கத்தில் கால் வட்ை அளவு ககாடுகள் தாைாக 

நீக்கப்படும். வனளவுத் திட்ைத்னதப் பயன்படுத்த, கதனவயாை திட்ைத்னத அவற்ைின் வபயர்கள்  

இருக்கும் பலனகயில் இருந்து கதர்ந்வதடுத்து னவக்கவும். 

 

வவளி இனணப்புகள் பல இனணந்து ககாலத்தின் நான்கு பக்கங்களிலும் இனணப்புகனள உருவாக்க 

கவண்டும். பல வித இனணப்புகனளயும் பயன்படுத்தலாம். எந்தக் ககாட்னையும் முனை வதாியும்படி 

விைக்கூைாது. முழுனமயாக வவளி இனணப்புகள் வகாடுக்கப்பட்ை ஒரு ககாலத்னதயும் கமகல  

உள்ளபடத்தில் பார்க்கலாம். 

வவளி இனணப்புகள் நீக்கு என்னும் வபாத்தான் வவளி இனணப்னப அழிக்க உதவுகிைது. 

  



15. பாம்புக் ககாலம் 

 

 

ஒரு பாம்பில் 3 பாகங்கள் உள்ளை. தனல, உைல் மற்றும் வால். இனவ ஒவ்வவான்றும் ஒரு 

பைத்னதக்வகாண்டு வனரயப்படுகிைது. முதலில் உைனலக் குைிக்கும் பகுதினய ககாலத்தின் ககாடுகளாக 

உருவாக்கிக்வகாள்ள கவண்டும். அடுத்து, உருவாக்கு பலனகயில் பாம்பு என்னும் வபாத்தானைத் தட்டி, 

பாம்புப் பலனகக்கு வரவும். வரும் தினர கமகல முதலில் காட்ைப்பட்டுள்ளது. இதில் தனலப் பைம் கெர் 

என்பனதத் கதர்வு வெய்யவும் . அதற்குப் பக்கத்தில் பை எண்னணத் கதர்ந்வதடுக்கவும். இப்கபாது 

காண்பிக்கப்படும் ககாலத்தில் தனல கெர்க்க கவண்டிய புள்ளிக்குப் பக்கத்தில் தட்டிைால், அந்த 

இைத்தில் தனலக்காை பைம் கெர்க்கப்படும். இப்படி ஒகர பைத்திற்கு பல தனலகனளச் கெர்க்கலாம். 

இகத கபால் வானலயும் கெர்க்கலாம். 

உைலுக்காை பைத்னதக் வகாடுக்கும் கபாது, வால் கெர்க்கும் முனைனயத் தட்ை கவண்டும். தனல கெரும் 

முனைனய அல்ல. உைலுக்காை பைம் அடுத்தடுத்து ஒட்டியபடி பலமுனை னவக்கப்படும். 

ஒவ்வவாரு பாம்புக்கும் தைித்தைியாக, விதவிதமாை தனல, வால், உைல் பைங்கள் கெர்க்கலாம். ஒகர 

ெமயத்தில் பல பாம்புகளுக்கு ஒகர மாதிாி பைங்கள் வகாடுக்க ெீர்னமப் பலனகயில் உள்ள ககாலம் என்ை 

கதர்னவப் பயன்படுத்தலாம். தவறு கநர்ந்தால் ஒருபைத்னத ககாலத்தில் இருந்து நீக்கவும் முடியும். 

இதற்கு நீக்கு எை மூன்று வபாத்தான்கள் இருப்பனதப் பார்க்கவும். 



தனல, உைல் மற்றும் வால் பகுதிகனள உருவாக்கும்கபாது, அனவ தற்காலிகமாக இரண்ைாம் பைத்தில் 

உள்ளது கபால் காட்ைப்படும். ககாட்டுப் பாணியில் “பாம்பு” என்பனதத் கதர்ந்வதடுத்து பிைகு 

வனரந்தால், வகாடுத்த பைங்கனளக் வகாண்டு பாம்புக் ககாலம் வனரயப்படும். 

தனல மற்றும் உைல் பைங்கள், பைத்தின் அடிப்பகுதியில் ஒட்ைப்படும்.  வால் பைமாைது, அதன் கமல் 

பகுதியில் ஒட்ைப்படும். 

பாம்புக் ககாலத்தில் உைல் பகுதியாைது, மற்ை உைல் பகுதிகளுக்குக் குறுக்காகப் கபாகும்கபாது, 

அடுத்தடுத்து, கமல் கீழ் என்று மாைி மாைிப் கபாக கவண்டும். இனத நாம்தான் உறுதி வெய்ய கவண்டும். 

இதற்கு நம் வமன்வபாருளில் வழி இருக்கிைது. ககாட்டுப் பாணிக்காை பலனகயில் கமல் ககாடுகள் 

என்பனதத் கதர்ந்வதடுத்து, வவட்டிக்வகாண்டிருக்கும் இனணப்பு கநர்க்ககாடுகளின் ஒரு முனைனயத் 

கதர்ந்வதடுத்தால், அந்த இனணப்பு கமலாக வந்துவிடும். அப்படிச் வெய்யும்கபாது தவைாகச் 

வெய்துவிட்ைால் அனத நீக்க கமல் ககாட்டில் இருந்து ொதாரணமாக என்னும் வபாத்தானைத் தட்டி, 

உைகை இனணப்புக் ககாட்னைத் வதாிவு வெய்யவும். ெீர்னமயில் உள்ள தகவனலக் வகாண்டு ஒரு 

ெமயத்தில் பல தனல, உைல், வால்கனள உருவாக்கியிருந்தால், அந்த ெீர்னமக்கு ஏற்ப பாம்பின் உருவம் 

மாற்ைி அனமக்கப்படும் என்பது இந்த வமன்வபாருளின் ஒரு ெிைப்பம்ெம். பிரதிபலிப்பு 

கதர்ந்வதடுக்கப்பட்டிருந்தால், பாம்புகளின்  உருவங்களிலும் அந்தப் பிரதிபலிப்பு வதாியும். 

ஒரு பாம்பின் பைம் உருவாக்கும்கபாது வரும் தற்காலிகக் ககாலத்னதயும், அனத முழுனமயாக 

வனரயும்கபாது வரும் ககாலத்னதயும் பைத்தில் காணலாம். நான்கு பாம்புகள் உள்ள ஒரு ககாலத்னதயும் 

பார்க்கலாம். அதில் உைல் பகுதிகள் கமல் கீழாக மாைி மாைி வருவனதக் கவைிக்கவும். 

உைலின் பைம் ககாட்டின் அகலத்திற்குத் தாைாக மாற்ைினவக்கப்படும். ஒரு தனல மற்றும் வாலுக்காை 

பைத்தின் அகலமாைது, ககாட்டின் அகலத்னதப் கபால் 5 பங்கு இருக்கும்படி தாைாக மாற்ைி 

அனமக்கப்படும். தனல மற்றும் வாலுக்காை பைம் ஒவ்வவான்ைிலும் பாம்பின் உைலுைன் ஒட்டும் பகுதி 

பை அகலத்தில் ஐந்தில் ஒரு பங்காகவும், ொியாக நடுவில் இருக்குமாறும் வனரயப்பட்டிருக்க கவண்டும். 

ஒட்டும் இைம் பிெிறு இல்லாமல் இருக்க கவண்டியதும் அவெியம்.   



16. புள்ளியின் பாணிகள்    

     

 

ககாடுகள் எப்படிப் பலவிதங்களில் வனரயப்படுகிைகதா அகதகபால் புள்ளிகனளயும் மாற்ைி அனமக்க 

முடியும். இதற்கு புள்ளி பாணி என்னும் பலனகக்குச் வெல்ல கவண்டும். அங்கு புள்ளிகளின் அகல 

உயரத்னத மாற்ைிக்வகாள்ளலாம். ககாடுகளின் பாணிகனள மாற்றுவது கபால் அத்தனைனயயும் 

புள்ளிக்கும் வெய்யலாம். புள்ளிகள் நடுவில் ஒரு மாதிாியாகவும், நடுவில் இருந்து வவளியில் வெல்லும் 

அடுக்கடுக்காை இைங்களில் ஒவ்வவாரு விதமாகவும் இருக்கும்படித் கதர்வு வெய்துனவக்கலாம். 

வட்ைவனகப் புள்ளிகள் என்ைால், ஒரு ஆரத்தில் ஒரு வனக என்றும் கதர்ந்வதடுக்கலாம். 

புள்ளியின் அகல உயரங்கள் வவவ்கவைாக இருந்தால், இன்வைாரு பாணியும் உள்ளது. அப்கபாது 

புள்ளி ஒரு நீள்வட்ைமாக இருக்கும். புள்ளியின் கமல் பக்கம் எது என்பது வதாியும். எல்லாப் 

புள்ளிகளுக்கும் ஒகர மாதிாி கமல்பக்கம் இருக்கலாம். அல்லது, அந்தப் புள்ளி ககாலத்தின் நடுவில் 

இருந்து எந்தத் தினெயில் உள்ளது என்பனதப் வபாருத்து, அந்தத் தினெயில் கமல் கநாக்கி இருக்கலாம். 

முதல் ககாலத்தில் புள்ளிகள் ஒரு ஆரத்தில் ஒரு நிைம் இருப்பதாகவும், நிைத் திட்ைம் 1 எைவும் 

இருக்கிைது. இரண்ைாம் ககாலத்தில் புள்ளியின் அகலமும் உயரமும் வவவ்கவைாக உள்ளை. புள்ளியின் 

தினெ என்பது தினெ ொர்ந்தது எை னவக்கப்பட்டுள்ளது. 



    

 

புள்ளி ளில் படங் னளக்கூட னெக்  முடியும். நடுெில் இருந்து செளியில் சசல்லும் அடுக்கு ள் 
ஒவ்செரன்ைிற்கும் ஒரு படம் னெக் ேரம். அல்ேது ெட்டப் புள்ளி ென யில் ஒரு ஆரத்தில் ஒரு படம் 
எை இருக் ேரம். அல்ேது எல்ேர இடங் ளிலும் ஒலர படம் இருக் ேரம். இதில் முதல் இரண்டு 
ென  ளுக்கும் எடுத்துக் ரட்டு னள லமலே பரர்க் ேரம். 

லதனெயற்ை புள்ளி னள நீக் , உருவாக்கு பேன யில் புள்ளிகள் நீக்கு என்னும் சபரத்தரனைத் 

தட்டவும். உடலை இந்தப் சபரத்தரன் மஜந்தர நிைமர  மரறும்.  இப்லபரது ஒரு புள்ளிக்கு அரு ில் 
தட்டிைரல் அந்தப் புள்ளி அழிக் ப்படும். அழிக் ப்பட்ட புள்ளியின் இடத்திற்குப் பக் த்தில் தட்டிைரல் 
அந்தப் புள்ளி மீண்டும் னெக் ப்படும். இதனை ெினரவுபடுத்த லதரற்ைச் சீர்னமயில் புள்ளி னள 
நிர்ெ ிக்  எந்த சீர்னம லெண்டும் என்பனதத் சதரிவுசசய்து னெக் லெண்டும்.  



17. ககால ரங்ககாலி  

ககாலத்தில் வண்ணங்களிட்டு அனத ஒரு ரங்ககாலியாகவும் ஆக்க முடியும். இதற்கு முதலில் 

ககாலத்னதத் தயார் வெய்துவகாள்ளுங்கள். இப்கபாது உருவாக்கு என்னும் பலனகக்குச் வெல்லுங்கள். 

அங்கு நிைமிடு என்னும் வபாத்தானைத் தட்டுங்கள். அந்தப் வபாத்தான் மஜந்தா நிைத்திற்கு மாறும். 

இப்கபாது நிைமிைத் தயார். ககாலத்தின் ெிறு பரப்புகளில் ஒரு புள்ளினயத் தட்ைவும். அப்கபாது எந்த 

நிைம் என்பனதத் கதர்ந்வதடுக்க ஒரு நிைப் பலனக கதான்றும். இதில் கதனவயாை நிைத்னதத் 

கதர்ந்வதடுக்கவும். இப்கபாது நிைப் பலனக மனைந்துவிடும். தட்டிய புள்ளியில் ஒரு ெிறு ெதுரம் 

கதர்ந்வதடுத்த நிைத்தில் வரும். இப்படி பல இைங்களில் நிைங்கள் கதர்வு வெய்து முடித்த பிைகு, 

உருவாக்கு பலனகயில் இருந்து வவளிகயைவும். 

     

 

இப்கபாது, கமலும் ெில அனமப்புகள் என்னும் பலனகக்குச் வெல்லுங்கள். அங்கு நிைமிடுதல் என்னும் 

இைத்தில் தட்டி, அங்கு முழுவதும் என்பனதத் கதர்ந்வதடுங்கள். இப்கபாது பின்ைால் வென்று, வனர 

என்னும் வபாத்னதனைத் தட்டிைால், ககாலம் வண்ணத்துைன் வனரயப்படும். ககால ரங்ககாலி தயார். 

ஒரு இைத்தில் தவைாக ஒரு நிைம் கதர்ந்வதடுக்கப்பட்டுவிட்ைால் அனத நீக்கவும் முடியும். அதற்கு அந்தப் 

புள்ளியின் ெிறு ெதுரத்தில் திரும்பவும் ஒரு நிைத்னதத் கதர்ந்வதடுத்தாகல கபாதும். இருக்கும் நிைம் 

அழிக்கப்படும். புது நிைம் வராது. 



கதாற்ைச் ெீர்னமயில் நிைமிடுதலுக்காை ெீர்னமனயயும் வதாிவுவெய்துனவக்கலாம். அப்கபாது, ஒரு 

புள்ளினயத் கதர்ந்வதடுத்தாகல அந்தச் ெீர்னமக்கு ஏற்ைபடி அந்தப் புள்ளி எங்வகல்லாம் வெல்லுகமா 

அங்வகல்லாம் புள்ளி னவக்கப்படும், அகத வண்ணத்தில். இது தட்ைனலக் குனைப்பதுைன், 

ெீர்னமனயயும் காக்கும். 

  



18. பிை வனகக் ககாலங்கள் 

புள்ளிகளில் கநர்ப்புள்ளி, இனைப்புள்ளி, வட்ைப்புள்ளி என்று மூன்று வனககளில் ஒன்னைத் கதர்வு 

வெய்துவகாள்ள கவண்டும். ககாலத்னத உருவாக்கும்கபாது நடுவில் இனத மாற்ை முடியாது. 

இனைப்புள்ளிக் ககாலத்தில் வபரும்பாலும் ககாட்டுக் ககாலங்ககள வனரயப்படுகின்ைை. இனவ ககால 

ரங்ககாலிகளாகவும் ஆக்கப்படுகின்ைை. வட்ைப்புள்ளிக் ககாலத்தில் வபரும்பாலும் சுழிக்ககாலங்ககள 

வனரயப்படுகின்ைை.  

     

 

     

 



     

ககாலங்களில் தமிழ் மற்றும் ஆங்கில எழுத்துக்கனளயும் வகாண்டுவரலாம். ககாலங்களில் வவளிப்பக்கம் 

வெம்மண் பூெவும் முடியும். இதன் நிைத்னதயும் நாம் கதர்ந்வதடுத்து னவக்கலாம். வெம்மண் ொியாக வர 

ககாலத்தின் வவளிப்பக்கம் கரடுமுரைாக இல்லாமல் பார்த்துக்வகாள்ளவும். ககாலத்னதச் சுற்ைி ெிறு 

முல்னல வமாட்டுகள் கபான்று வமாட்டுகள் பலவற்னையும் வனரயலாம். இவற்னைச் வெய்ய முதலில் 

கமலும் ெில அனமப்புகள் என்னும் பலனகக்குச் வெல்லவும். அங்கு வெம்மண், வமாட்டுகள் என்பதில் 

கதனலயாைனத டிக் வெய்யவும். இவற்ைின் அகலம் மற்றும் இனவ ககாலத்தில் இருந்து விலகி இருக்கும் 

இனைவவளி கபான்ைவற்னையும் இங்கு உள்ளிட்டு னவக்கவும். வெம்மண் மற்றும் வமாட்டுகளின் 

நிைத்னத நிைங்கள் பலனகயில் வதாிவுவெய்து னவக்கவும்.  

மனணக் ககாலத்திற்கு புள்ளிகள் கூடுதலாக னவத்து வனரய கவண்டியிருக்கும்.  

    

சுழிக்ககாலத்தின் வட்ைத்தின் அளவு ொதாரணம், ெிைிது, வபாிது எை மூன்று வனககளில் இருக்கலாம். 

இனத கமலும் ெில அனமப்புகள் என்னும் பலனகக்குச் வென்று அங்கு மாற்ைலாம். சபரும்பரலும் 

ல ரேங் ளில் சரதரரணம் எைப்படும் நடுத்தர அளவு ெட்டலம பயன்படுத்தப்படு ிைது. சிைிய அளவு 
ெட்டங் ள் மி ச் சிே இடங் ளில் பயன்படுத்தப்படு ிைது. அடுத்தடுத்த சபரிய அளவு ெட்டங் ள் 
ஒன்னை ஒன்று சதரட்டுக்ச ரண்டிருக்கும். இனத சற்று திரித்துப் பயன்படுத்தும் ல ரேங் ள் சிேெற்னை 



னபரியின் ல ரேப்புத்த ங் ளில் பரர்க் ேரம். சிைிய மற்றும் சபரிய ெட்டங் னளப் பயன்படுத்தும் 
இரண்டு ல ரேங் னள லமலே பரர்க் ேரம். 

     

புள்ளிகனள இனணக்கும் ககாடுகள் பல ெிறு ெதுரங்களாக இருக்கலாம். அல்லது ஒரு வனளவுத் 

திட்ைமாகக்கூை இருக்கலாம். இனத கமலும் ெில அனமப்புகள் என்னும் பலனகக்குச் வென்று அங்கு 

வதாிவு வெய்யலாம். இம்மாதிாிக் ல ரேங் ள் இரண்டு லமலே  ரட்டப்பட்டுள்ளது. 

 

  

 

 

  



19. புதுவனகயில் ககாடுகள் உருவாக்கம் 

 

      

 

இங்கு உள்ள முதல் படத்தில் ெட்டங் ளில் சபரும்பரேரைனெ சபரிய அளவு ெட்டங் ள் என்பனதக் 
 ெைிக் வும். இந்தக் ல ரேத்தில் சிே இடங் ளில் இனணப்பு ள் அடுத்தடுத்த புள்ளி னள 
இனணக் ரமல் அடுத்தில்ேரத புள்ளி னளயும் இனணக் ின்ைை. அடுத்த இரண்டு ல ரேங் னளயும் 
பரருங் ள். இெற்ைில் ஒன்ைில் ெட்டத்தின் அளவு சிைியதர வும், அடுத்ததில் ெட்டத்தின் அளவு 
சபரியதர வும் இருக் ின்ைை. இெற்ைில் ெட்டப் பகுதி னள இனணக்கும் இனணப்பு ள் சரதரரண 
ெட்டங் னள இனணப்பது லபரல் இல்னே. 

இங்கு எல்ேரலம ெட்டங் ளில் மரறுபட்ட அளவு ெனளவுக் ல ரடு ள் லதனெப்படு ின்ைை. 
அடுத்தடுத்து இல்ேரத புள்ளி னளச் சுற்ைியுள்ள ெட்டங் ளில் இரண்டு புள்ளி னள இனணக் ின்ைை. 
இந்த இனணப்பு னள நரம் ஏற் ைலெ பரர்த்த முதன்னம இனணப்பு ள் சபறு லபரன்ை ெசதி ளரல் 
சபை முடியரது. இதற்கு மி வும் சபரதுனமப்படுத்தப்பட்ட, லநர் ல ரடு னளயும் ெனளவுக் 
ல ரடு னளயும் உருெரக்கும் ெசதி ஒன்று லதனெப்படு ிைது.  



இந்த ெசதி நம் சமன்சபரருளில் உள்ளது. இது வட்ைக் ககாட்டு வனகயில் மட்டும் இது வெயல்படும். 

உருவாக்கு என்பதற் ரை பேன யில் கெர்ப்பதற்கு நை என்னும் வபாத்தானைத் தட்டிைால், அது 

மஜந்தா நிைத்திற்கு மாறும். ஒவ்வவாரு புள்ளினயயும் சுற்ைியும் உள்ள வட்ைத்தில் உள்ள 24 இைங்கள் 

ெிறு வட்ைப் புள்ளி ளாகக் காண்பிக்கப்படும். அடுத்தடுத்த இந்த இரண்டு புள்ளி ளுக்கு இனடயில் 15 

டி ிரி இனடசெளி இருக்கும்.  இவற்ைில் இரண்டு புள்ளிகனளத் தட்டி அவற்னை இனணக்கும் ஒரு 

வட்ைப் பகுதினய அல்லது ஒரு கநர் ககாட்னைப் வபைலாம். கமலும் ெில அனமப்புகள் என்பதில் ல ரட்டு 

ென  என்பனத ெனளந்த ல ரடு எை னெக் வும். இரண்டு புள்ளிகளும் ஒகர வட்ைத்தில் இருந்தால், 

அெற்னை இனணக்கும் வட்ைப் பகுதி கினைக்கும். இவற்னை இனணக்  இரண்டு பகுதி ள் 

இருக் ின்ைை. இெற்ைில் சிைிய பகுதி  ினடக்கும். ெட்டத்தின் லநர் எதிசரதிர் புள்ளி னளத் 
லதர்ந்சதடுப்பனதத் தெிர்க் வும். லதர்வு சசய்த புள்ளி ள், இரண்டு புள்ளி ளுக்கு இனடயில் ஒரு 

கநர்ககாடு கவண்டுவமன்ைால், லமலும் சிே அனமப்பு ள் என்பதில் ககாட்டு வனக என்பனத லநர் ல ரடு 

எை னெக் வும்.  

நீக்குவதற்கு நை என்னும் வபாத்தான் இருக்கும் ககாடுகனள அழிக்க உதவும்.  

லமலே உள்ள மூன்று ல ரேங் ளும் இந்த முனையில் ெனரயப்பட்டனெ. 

        

 



ல ரேப்புேெர் சரெி தம்பிரரசு ல ரேம் ெனரதனே முனைப்படுத்திக் கூைிைரர். நடுெில் ஒரு முதன்னமக் 
ல ரேத்னதயும், அதற்கு செளியில் பே சிறு ல ரேங் னளயும் லபரட்டு, அெற்னை இனணத்து புதுகு 
ல ரேங் னள உருெரக் ிைரர். அெருனடய முனைனய ெிளக் ிக் கூறுெதற்குப் பயன்படுெதற் ர , 
இந்த சமன்சபரருளிலும், முதன்னமப் புள்ளி ள், மற்றும் கூடுதல் புள்ளி ள் னெக்  ெழி உள்ளது. 
முதன்னமப் புள்ளி னள இனணப்பது, கூடுதல் புள்ளி ளுக்குள் இனணப்பது, மற்றும் இந்த இரு ென ப் 
புள்ளி னளயும் இனணப்பது எை மூன்று ென  இனணப்புச் சசயல்பரடு ளும் 
ச ரடுக் ப்பட்டுஉள்ளை. இந்த இனணப்பு னளத் தைித்தைியர ப் பரர்ப்பதற்கு அெற்ைின் 
நிைங் னளயும் மரற்ைி னெக்  ெழி உள்ளது. இவ்ெரறு உருெரக் ப்பட்ட மூன்று ல ரேங் னள லமலே 
பரர்க் ிலைரம்.  

ெட்டப் புள்ளி ென யில் இந்த கூடுதல் புள்ளி ளரல் ஒரு நன்னமயும் உண்டு, ல ரேத்தின் உள்பக் ம் 
குனைந்த அளவு புள்ளி ளும் செளிப்பக் ம் அதி  அளவு புள்ளி ளும் இருக்கும்படி எளிதில் 
உருெரக் ேரம். மற்ைபடி எல்ேரப் புு்ள்ளி னளயுலம முதன்னமப் புள்ளி ளர  னெத்லத ல ரேங் னள 
ெனரயேரம், 

 

 

  



20. நிைத் திட்ைம் 

 
ககாட்டு பாணி மற்றும் புள்ளி பாணிகளில் பல நிைங்கனளப் பயன்படுத்தும்கபாது, அங்கு ஒரு நிைத் 

திட்ைத்னதத் கதர்ந்வதடுத்துனவக்ககவண்டி உள்ளது. நிைத் திட்ைம் என்பது ஒன்று முதல் பதிைாறு வனர 

உள்ள ஒரு நிைங்களின் வதாகுப்பு. இப்படிப் பலத் வதாகுப்புகனள நாம் தயார்வெய்து 

னவத்துக்வகாள்ளலாம். அதற்கு, ககாலப் பலனகயில் இருந்து நிைங்கள் என்னும் வபாத்தானைத் 

தட்ைவும். வரும் நிைத் திட்ைப் பலனக கமகல காட்ைப்பட்டுள்ளது. 

இந்தப் பலனகயில் 1 முதல் 16 வனர உள்ள எண்களில் ஒன்ைின் மீது தட்டிைால், வரும் நிைப் 

பலனகயில் இருந்து ஒரு நிைத்னதத் கதர்ந்வதடுக்கலாம். இப்படி 1 முதல் கதனவயாை அளவு வனர 

நிைங்கனளத் கதர்ந்வதடுத்து அவற்னை ஒரு நிைத் திட்ைமாக கெமித்து னவக்கலாம். வதாகுப்பில் 

எத்தனை நிைங்கள் இருக்கின்ைை என்பனதயும் குைிப்பிை கவண்டும். இந்தக் ககாப்பின் வபயர் CLR-

n.txt  என்று இருக்க கவண்டும். இதில் n என்பது 1 முதல் 99999(5 இேக் ங் ள்) வனர உள்ள ஒரு 

எண்ணாக இருக்க கவண்டும். நீங் ள் உங் ள் ல ரேத்னத டீஎக்ஸ்டீ ல ரப்பர  இன்சைரருெருக்கு 

அனுப்பி, அெர் அனதத் திைந்து மரற்ைங் ள் சசய்ய லெண்டும் என்ைரல், நீங் ள் உங் ள் 
ல ரேத்திற் ரை ல ரப்புடன், நிைத்சதரகுப்பு ள், ெனளவுத் திட்டங் ள் மற்றும் படங் னளயும் அனுப்ப 
லெண்டும்.  

இந்தக் ககாப்புகள், ககாலத்தின் டீஎக்ஸ்டீ ல ரப்பு இருக்கும் இைத்தில்,  “Colors” என்று வபயருள்ள 

ஃகபால்ைாில் இருக்க கவண்டும். அங்கிருந்துதான் இந்த நிைத் திட்ைங்கள் எடுத்துக்வகாள்ளப்படும். 

இந்தத் திட்ைங்கனள திரும்பவும் பார்க்கவும், மாற்ைியனமக்கவும் முடியும். 

நிைத் திட்ைப் பலனகயில் ககாலத்தின் பின்புல நிைம், இனணப்புகளின் நிைம், வெம்மண் நிைம் 

கபான்ைவற்னையும் கதர்ந்வதடுத்து னவக்கலாம். 

 

  



21. வனளவுத் திட்ைம் 

 

     

வனளவுத் திட்ைம் என்னும் ககாட்டு வனகயாைது பல (அதிக பட்ெம் 16 கபெியர்-Bezier- வனளவுகள்) 

வனளவுகளால் ஆை ஒரு வதாகுப்பாகும். இது ஒரு புள்ளியில் இருந்து இன்வைாரு புள்ளிக்குச் வெல்லும் 

பல வனளவுகனளக் வகாண்ைது. எவரும் தங்கள் திைனமனயக் காட்டி இனத பல விதங்களில் அழகாக 

உருவாக்கலாம். பூ, இனல, பைனவ எை  பலவற்னை உருவாக்க இது உதவும். இந்த வனளவுத் 

திட்ைங்கனள உருவாக்குவதற்கு முன் இந்த வமன்வபாருளில் ஓரளவு நல்ல கதர்ச்ெி வபற்ைிருக்க 

கவண்டும். இது முக்கியம். 

பல திட்ைங்கனள உருவாக்கி அவற்னை கெமித்துனவத்துக்வகாள்ளலாம். அந்தக் ககாப்புகள் CRV- எைத் 

வதாைங்க கவண்டும். அடுத்து ஒரு எண் இருக்க கவண்டும். இந்த எண் 1 முதல் 999(3 இேக் ங் ள்) 

வனர உள்ள ஒரு எண்ணாக இருக்க கவண்டும். பிைகு .txt எை இருக்க கவண்டும். எடுத்துக்காட்டு : 

CRV-123.txt. இதில் உள்ள எண்னண ககாட்டு துனணவனக என்பதில் வகாடுக்க கவண்டும். இந்தக் 

ககாப்புகள், ககாலத்தின் ல ரப்பு இருக்கும் இைத்தில்,  “Curves” என்று வபயருள்ள ஃகபால்ைாில் இருக்க 

கவண்டும். இம்மாதிாியாை ககாப்புகனளத் திைந்து பார்க்கவும், மாற்ைி அனமத்து னவக்கவும் முடியும். 

வனளவுத் திட்ைங்கனள இந்த வமன்வபாருளுக்கு உள்களகய உருவாக்கி னவக்க வனக 

வெய்யப்பட்டிருக்கிைது. இதற்குக் ககாலப் பலனகயில் வனளவுத் திட்ைம் என்னும் வபாத்தானைத் தட்ை 

கவண்டும். அப்கபாது, திட்ைம் தயாாிப்பதற்காை பலனக கதான்றும். இதில் புதிய திட்ைம் என்பது ஒரு 

திட்ைத்தின் முதல் மற்றும் கனைெிப் புள்ளிகனளக் காண்பிக்கும். அனவ முனைகய பச்னெ மற்றும் ெிவப்பு 

நிைங்களில் இருக்கும். அனவ + குைியீட்ைாலும் காண்பிக்கப்படும். வனளவு கெர் என்னும் 

வபாத்தானைத் தட்டிைால் அது மஜந்தா நிைத்திற்கு மாறும் இப்கபாது வனளவுகள் உருவாக்கும் 

பரப்பில் இரண்டு இைங்களில் தட்டிைால், அவற்னை இனணத்து ஒரு கபெியர் வனளவு உருவாகும். 

இந்த வனளனவ கட்டுப்படுத்தும் நான்கு புள்ளிகளும் காட்ைப்படும்.  புள்ளிகள் மாற்று என்னும் 

வபாத்தானைத் தட்டிைால் அது மஜந்தா நிைத்திற்கு மாறும். இப்கபாது இந்த 4 கட்டுப்பாட்டுப் 

புள்ளிகளில் ஒன்னைத் தட்டிைால் அது கதர்ந்வதடுக்கப்படும். இந்தப் புள்ளி மஞ்ெள் நிைத்தில் 



காண்பிக்கப்படும். இப்கபாது பரப்பில் கவவைாரு இைத்தில் தட்டிைால், கதர்ந்வதடுத்த புள்ளி புதிய 

இைத்திற்கு மாற்ைப்படும்.  இந்த கட்டுப்பாட்டுப் புள்ளிகள் இைம் மாறும்கபாது, வனளவுகளும் மாறும். 

கதர்ந்வதடுக்கப்பட்ை புள்ளியில் கதர்னவ நீக்க அதன் கமல் திரும்பவும் தட்ைவும். கட்டுப்படுத்தும் 

புள்ளிகள் காட்ைப்பை கவண்ைாம் என்ைால், புள்ளிகள் காட்டு என்னும் கதர்வுப் வபட்டியில் கதர்னவ 

நீக்கவும். 

ககாலத்தில் கனைெியாக வனரயப்பட்ை வனளவுத் திட்ைமாைது, தற்கபானதய திட்ைமாக இருக்கும். 

திட்ைப் பலனகக்குச் வெல்லும்கபாது அது காண்பிக்கப்படும். இப்கபாது மாற்ை நினைக்கும் திட்ைத்னதத் 

திைக்கவும். அனத இப்கபாது மாற்ைி அனமக்கலாம். இது ககாலத்தில் அடுத்தடுத்து னவக்கப்படும் இரு 

வனளவுத் திட்ைங்கனள ொியாக இனணக்க உதவும். காட்ைப்படும் வனளவுத் திட்ைத்தில் மாற்ைங்கள் 

வெய்த பிைகு, தாைாக ஏற்று என்னும் கதர்வுப்வபட்டினய கதர்வு வெய்து னவக்கவும். பிைகு, கெமி, வனர 

என்னும் வபாத்தானைத் தட்டிைால், ககாலத்தில் நாம் வெய்த மாற்ைங்கள் வதாியும். கமலும் மாற்ைங்கள் 

வெய்ய மீண்டும் இந்தப் பலனகக்குச் வெல்லவும். இப்கபாது நாம் ொி வெய்துவகாண்டிருக்கும் திட்ைம் 

மீண்டும் தாைாகத் திைக்கப்படும். இது கபால் எத்தனை முனை கவண்டுமாைாலும் திட்ைங்கனள 

ொிவெய்து, இனணப்புகனள அழகாக இருக்கும்படிச் வெய்யலாம். 

இங்கு திட்ைத்னதப் பார்ப்பனத வபாிதாக்கவும், ெிைிதாக்கவும் முடியும். ஒரு திட்ைத்தில் உள்ள இரு 

வனளவுகள் ஒன்று முடியும் இைத்தில் அடுத்தது ஆரம்பிக்கச் வெய்ய முடியும். ஒரு வனளவின் ஒரு 

முனைனய இைம் மாற்ைி னவக்கும்கபாது, அந்த இைம் இன்வைாரு வனளவின் ஒரு முனைக்கு அருகில் 

இருந்தால், அந்த இரு முனைகளும் கெர்க்கப்பை கவண்டுமா என்று ககட்கப்படும். ஆம் என்ைால், இரு 

முனைகளும் ஒன்ைாக னவக்கப்படும். வனளவுத் திட்ைத்தின் இருமுனைகனளயும்கூை கபெியர் 

கட்டுப்பாட்டுப் புள்ளிகனள இைம் மாற்றுவது கபால் இைம் மாற்ைி னவத்துக்வகாள்ளலாம். 

 

 

 

 

 

 

 



22. சிே பயன்பரடு ள் 

அழ ரை பே நிைமிடரத ல ரேங் னள உருெரக் ி, அெற்னை  ருப்பு செள்னளயில் அச்சிட்டு 
னெத்தரல் ஒரு ெண்ணமிடும் புத்த ம் தயரர். இது லெறு எெரிடமும் இல்ேரத ஒரு புத்த மர  அனமயும். 
ல ரேங் னள 150 டிபீஐயில் லசமித்தரலே இதற்குப் லபரதுமரைது. நிைமிடும்லபரது, ல ரேத்தின் 
சீர்னமக்கு ஏற்ப நிைமிட லெண்டும். எடுத்துக் ரட்டர , ஒரு ல ரேம் சிைப்புக் ல ரேம் என்லபரம். 
அதரெது ல ரேத்னத நரன்கு பக் ங் ளில் இருந்து பரர்த்தரலும் ஒலர மரதிரி இருக்கும். நிைமிட்ட 
பிைகும் நரன்கு பக் ங் ளில் இருந்து பரர்த்தரலும் நிைங் ளும் ஒலர மரதிரி இருக்  லெண்டும். புதிய 
புதிய ல ரேங் னள உருெரக்கும் ம ிழ்ச்சி ஒரு உதிரிப் பேன். 

அடுத்து இன்சைரரு பயன்பரடு. அழ ரை பே நிைக் ல ரேத்னத உருெரக் வும். இனத 1200 டிபீஐயில் 
லசமிக் வும். இனத டீஷர்ட்டு ளில் அச்சிடப் பயன்படுத்தேரம். இம்மரதிரி நரலம உருெரக்கும் 
படங் னளயும் ஃலபரட்லடரக் னளயும் டீஷர்ட்டு ளில் அச்சிட்டுக் ச ரடுக்  பே நிறுெைங் ள் 
உள்ளை. இெற்னை இனணயத்தில் எளிதர த் லதடேரம்.  

இந்தப் பயன்பரட்டின் முக் ிய சரத  அம்சமரைது, உே ில் நம்மிடம் மட்டுலம இருக்கும் ஒரு 
டீஷர்ட்னட நரலம உருெரக் ேரம். ஒன்ைிரண்டு டீஷர்ட்டு னளக்கூட அச்சடிக் ேரம். பரத  
அம்சமரைது, இம்மரதிரி ஃலபரட்லடரக் ள் முதலியெற்னை அச்சிடும் டீஷர்ட்டு ளில் பே முனை 
துனெத்தரல் அச்சின் நிைம் மங்கு ிைது என்று கூைப்படு ிைது. 

மி ச்சிே நிைங் னளக் ச ரண்டு நுட்பமரை நிைமரற்ைம் இல்ேரமல் உருெரக் ப்படும் ல ரேங் னள 
ஸ் ிரீன் பிரிண்ட் மூேம்  ர ிதம், னப ள், அட்னடப் சபட்டி ள், லசனே ள் முதலியெிற்ைில் 
அச்சிடேரம். நூற்றுக்  ணக் ில் அச்சிடும்லபரது சசேவு குனைெர  இருக்கும். 

ல ரேத்னத அனழப்பிதழ் ளின் பின்புேமர  அச்சிடேரம். 1200 டிபீஐயில் லசமிக் ப்பட்ட ல ரேத்னத 
பத்தடிக்குப் பத்தடி லபரன்ை சபரிய அளெில் அச்சிடப்படும் சபரிய லபைர் ளிலும் பின்புேமர ப் 
பயன்படுத்தேரம். ல ரேம் பிசிைில்ேரமல் ெரும். 
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